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honoratfs fabri foelicita-tem. 


E Re liter ari a vniuerfa ita es bene meritus . 
PRINCEPS SERE NlSSJ ME, ita me 
priuatim beneficiis tibi obftrinxifti. vtf altem 
ali quam .tum grati animi. que in me fentto.tum etiam 
communis omnium Iit erat orum gratulationis tefttfica - 
t tonem palam expromendam e fi e duxerim. Dum vero 
paulo illuflrius fuppetat argumentum . hac opella . qua 
fortuna cafu ad manum fuit , hoc munere de funge- 

tur . quod mihi certe optime verfum iri fpero . cui ab 
alio fole. neque dotftus y neque nobilius lumen a fulgere 
pnfitt. Et vero , vt triplicis radij Opticas affettiones > 
direttt. reflexi. atquerefratti.hsc Scientia demonflrat. 
ita in Celfitudine tua 3 multiplicis quidem, triplicis 
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tamen pracspue lads radios tota fere Europa, non fine admiratione fufi 
picit j Auita fcilicet Nobilitatis snam cum Diis terra,lmptr oloribus Qjf 
Regibus agnatione coniunffus es-,religiofa erga Deum pietatis, quem ca- 
fiigatijfima -vita O* Cbnftianarum virtutum cultu profequcru,& om- 
nigena fere hteratura,quam tum Ingenijperfpicacia, tum ajfidua opero- 
ft mentis applicatione, tibi affatim compar afii. £hii hac tria , triplici 
nodo , arSiiits tuxta atque felicius in /e vno /hin x erit , vt ingenue di- 
cam.quod res e/i, non inuemo\ adderem aliud , rufi tam fupra tndicajjem-, 
nempe illius Serenijfimi magni Ducis Frater es (quod certe amplijjima 
laudis magnum compendium cenfeo ) cuius Jtngularem prudentiam , 
mirabilem folertiam , incredibilem rei politica peritiam , regios mores , 
(£} caler a omnia augufit/fimi & diuini euiufdam animi gradi a decora , 
£r mirifica ornamenta totus (hr fit anus orbis commendat , prodicat , 
demiratur . T er te igitur mihi liceat, fapienti/fime Princeps , Serewffimo 
tuo nomine hanc opellam meam infiribere, in qua , ne quid di/fimulem , 
more meo, multa paucis complexus fum , eo faltem opera pretio, vt vel 
inde le Florum oculi miniis fatigentur, e orum prafertim, tui fimi lium, qui 
temporis vfuram maximo lucro pretio [6 emolumento ducunt' ni- 

hil fere, fat feto , quod tibi arrideat , in ea reperies ; fed vtifpe- 
ro , pratermijfa auSloru infeitia , optimam illius voluntatem non 
dedignaberis ; nec enim quiuis Mecenas Marones firnper habet vel 
Horatios j nec quauis Arbor regia fylua Cedrus efl i nec qualibet in 
caelo flella primi nominis \ nec omnes regia corona lapilli Adamentes: 
mihi fatis erit, quidquid tandem de doElrina cefitudo tua iudicet,fi 
conatum faltem viribus imparem laudare , obferuantiam meam 
approbare dignetur. Accipe igitur hoc qualicumque eiufdem obfer- 
uantia mea , quanttmms ignobile pignus fg) /emoto illo, quoreueri 
plurimum vales , mgenij' acumine , cuius fulgore, /eu fulgure te- 
nellus Optica nottra oculus nimium perfiringeretur , vna dumtaxat 
humanitas tua illud excipiat , cui non libellum modo meum , /ed omnia 
ntea, & totumme tpfum dedico @jr dono . • 
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OCVL I FABRICA. 

C vlvs conflat ex Tuis tunicis , hu- 
moribus , neruis & mufculis. Radij ab 
objecto pro feci i , quos deinceps vifua- 
les appellabo , ad retinam , quae con- 
cauuni oculi fundum vellit, terminan- 
tur : Ijs enim per corneam diaphanam , & humores 
perfpicuos liber cranfitus patet : Vuea , opaca licet, 
foramen in meditullio habet , ad inftar annuli , qui 
modo contrahitur , dum vuea fele explicat , mod6 
dilatatur, cum illa lefe contrahit.: cryftallinus 
etiam opera tenuillimi mufculi, qui in proceflus ci- 
liares pe&inatim abit,modd inconuexiorem fuper- 
ficiem fefe contrahit , vnde tantulus retinae accef- 
fus fequitur , modo in planiorem fefe explicat , vn- 
de recedit tantulum retina : Qu6 mollior eft cry- 
ftallinus, eo facilihs fefe contrahit , vel explicat} 
difficilius vex;6 , qu6 durior} diuerla autem figura 
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i Synopfis Optica. 

cryftallino inducitur , vt diftinda imago ,feu ba- 
fisa radijs vifualibus formata, in retinam , feu o- 
culi fundum, projiciatur ; illa porri diftinda eft , fi 
omnes radij. ab eodem objedi pundo profedi , ad 
idem retinae pundum terminentur. Cunela hxc ex 
puraPhyfica , qux huius loci non eft, manifefta. 
fiint.. 


FVNDAMENTVM 11. 

Refraftionit ratio. 

R Adins medio diaphano denfiori oblique illa?- 
pfus refringitur , feu curuatur verius perpen- 
dicularem , in pundum illapsus dudarn , &. fi obli- 
quius incidat , magis curuatur, id eft, cum eodem, 
radio incidente vitra produdo , radius refradus 
maiorem angulum facit , & hic vocatur angulus 
refradionis. Denique ita poliunt refringi. radij in 
medium denfius illapfi , vt omnes ab eodem obje~ 
di pundo profedi, ad idem projedionis pundum 
terminentur j quod vc in aliquo fchemate reprae- 
yigar. i . fentetur 5 fit lens cryftallina D E , fit. objedum 
quodlibet ABCj ita praedida lens conformata, & 
difpofitaefle poteft , vt omnes radij profedi apnn- 
do B, incidentes in fuperficiemconuexam DE, 
poft fradionem , projiciantur in G 5 item profedi 
ah A, colligantur in G> &inF, profedi A C: 
hoc faltem mente fingi poteft, quod nemo nega- 
ueric. 
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Propojitio I. 


f VNDAMENTVM. III. 

Veritas Geometrica. 

A Ccerfit enim Optica demonftrationes Geo- 
/l metricas , qua: ad rem fuam faciunt , eafque il- 
li Geometria vitro fuppeditat : vnde Opticus ci- 
tradcmonftrationem ea fupponit , qux iam a Geo- 
metris demoiiftrata fuerunt. Hinc demonftratio 
Geometrica principium demonftrationis Ousicae 
relte dicitur. 

Poftulatum unicum. 

Liceat collocare oculum , & obje&um in quoli- 
bet fi tu in qualibet diflantia , interponere quodli- 
bet medium , trajicere radios vifuales per quodli- 
bec foramen , accipere quemlibet angulum, diui- 
dere, &c. 


PROPOSITIO i. 

M odus vijionrs explicatur. Sit oculus D CF, cry- 
ftallinus C D , objcltum AB} ita compo- 
natur C D , vt omnes radij a puncto A profecti 
colligantur in H} idem fi at de ali js } inde projici- 
tur in fundum oculi imago , feu fpecies , feu bafis 
diftinlta GH; Sccum ipfi retinae, oculi fundo 
obdultx fupponatur inefle potentia , feu facultas 
fentiens , vifiua fcilicet , quidquid tandem illa fit, 
punitum G retinae fentitfe affici, idque per li- 
neam perpendicularem j idem dico de aliis punitis* 
hxc autem perpendicularis , puta G A , dicitur 
radius viforius , per quem videri dicitur punitum 
Aj cum enim a punito G infiniti radij duci pof- 
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4 Synopfis Optica. 

llnt, ex quibus vnus tantum perpendicularis cftj 6c 
cum per vnum dumtaxat radium, punCtum A per 
fe videatur > certe quod vnum eft , determinatum 
eft i ac proinde per illum tantum , non ver6 per a- 
lios( cur enim per vnum potius qujlm per alium) 
videtur pun&um A. Hinc radij vifuales ab objecto 
tendunt ad oculum , viforius ab oculo ad objectum* 
vifuales multi funt & propemodum infiniti j pauci 
enim vix fuificerent ad affectionem fenfibilem im- 
primendam viforius vnicus tantum > vifuales or- 
ganum, cui potentia vifiua ineft , afficiunt, quocun- 
que Andem motu & modo id fiat ; viforius dirigit 
lineam vifionis , & locum objc&i; vifuales, funt 
realtS viforius fictitius. • 

C O R o L L. I- 

Hinc corrige i . illorum , errorem , qui volant 
radium viforiam effe extremum fegmentum radij 
vifualis, in retinam immerfum , quia vel nullus vi- 
fualis immergitur, vel omnes &L finguli immergun- 
tur. 

" 

C 'O R O L t. II. 

Corrige i . illius commentum , qui docnit , ra- 
* ' dium vilorium illum effe , qui fecundum rectam li- 
neam neruiaffeffi ducitur , cum neruus opticus fe- 
cundum reCtam lineam non cat , nifi forte aliquod 
illius fegmentum , quod tamen ad diuinationem 
omnino pertinet : Praeterea vifionem in oculo fieri, 
- nemo negarit , licet ex affcCtione oculo imprefla: 
Denique quantumuis voluatur oculus, objeCtum 
in eodem foco videtur , licet in diucrfum retina: 
traCtum impreffa imago iacidat : Reftat ergo, vt 
radius viforius fitipfa perpendicularis in quolibet 
retinae punfto ereCta, in quo omnes radij ab eodem 
«bieCti punCto profeCU coeunt. 

PROPO 
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PROPOSITIO II. 

I Mago Jeu bafis projetlionis aliquando difiintfa efi y 
ali quando confufa-y Diftin&a eft , cum radij ab eo- 
dem objeCti punfto profc&i in eodem retina: pun- 
<fio colliguntur > confufa vero fi praefati radi] colli- 
gantur , antequam ad retinam pertineant } vel ad 
retinam pertineant , antequam colligantur. Haec 
vlperiore probatione non indigent , quia funt per 
fe nota. 


PROPOSITIO III. 

N E multi radij , ex iis fcilicet , qui obliquiores funt , 
cry fi allino illapfi , bafim difimffam confundant , 
& qua fi expungant , oculus vueam explicat , ac proinde 
pupillam contrahit } Sic obliquioribus radiis tranfi- 
tus intercluditur i eft enim vuca ad inftar cuiufdam 
tenuiflimi mufculi, fuis fibris inftructi, ad hunc 
motum explicationis & contractionis neceflariis, 
vt videre eft in oculis felinis , perfpicuo 8c oculari 
experimento. 

COHO L L. L 

Hinc fi oculus in majore lumine collocetur, pu- 
pilla contrahitur 5 ab objeCto enim valde lucido 
multi radij proficifcuntur , qui deinde nifi arce- 
rentur, per contractionem pupillse, obliqui cry- 
ftallino inciderent, diftin&amque bafim turbarent. 

C o n o l 1 . II. 

In tenebris fecus accidit j chm enim pauciffim* 
radij oculo illabantur , hic pupillam explicat , & 
ad leafibilem affectionem > radios luminis quali 
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venatur ; nec periculum eft, ne fuperflui radij ba- 
fim diftinctam expungant , cum vix fuppetant ne- 
ceflarij ad illam imprimendam. 

Cojloll. I I L 

Quando paruum objectum oculo propiirs ad- 
mouetiir , pupilla contrahitur, ne multi radij per 
margines objecti cryftallino illapfi diftinctam ba- 
fim , vel impreflam imaginem expungant. 


PROPOSITIO IV, 

V T radij magis , vel minus incuruentur , ad pro- 
jeftionem bafisdijhn&x , oculus cryfialltnum con- 
trahit , vel explicat ; Nempe quando contrahitur , 
fit conuexior j vnde major retractio, vel incuruatkr 
illapfi radij, qua certe opus eft, fi alioqui radij vi- 
fuales ab eodem objefti punfto profecti , ad reti- 
nam perueniant , antequam coeant j quando vcr6 
explicatur , iit planior , vnde minor refractio, vel 
incuruatio , qua opus eft , fi alioqui radij vifuales 
coeant , antequam ad retinam perueniant. 

C O R O L L. 

Hinc perfpiciliorum vfus , conuexorum , ca- 
uorum , de quibus infra multa nobis erunt demon- 
ftranda. 

S C H O L, 

Obfcruabis cryftallinum contrahi & explicari, 
adhibita opera mulculi tenuiflimi , de quo Juprd in 
i .fundam. Ad hoc autem potentia motrix , qua 
huic organo ineft , determinatur ab ipfo radiorum 
-appulfu : Hinc nifus ille, quem in oculo experimur, 
ad rect£ videndum ■, ciim enim phyficus omnium 
potentiarum finis eo fpe<ftet,vtfuo quaque munere 
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cede defungatur, alio certb inftindu, veldudu 
opus non eft , ad hoc , vt organa , quibus ad pr.xdi- 
ftum finem vtuntur , ita difponant 8c componant, 
co fitu &ftatu , quineceflarius fid, ad affedionem 
objediuam, vt vocant, id eft, ab objedo profectam,, 
recte excipiendam : Sic lingua iis motibus feruire 
didicit , qui vel ad loquendum , vel ad manducan- 
dum neceflarij funt : idem dico de manibus, pe- 
dibus , &c. 


PROPOSITIO V. 

I Mugo objettt i n fundum retina tuerfo fitu proifiitur> 
vt Jciltcet objectum in retto & vero fitu videatur: Sit 
enim AB objedum, oculus GDF, radij viluales 
BC, BD, coeunt in H; kem AC, AD, coeunt 
in G > Igitur imago H G cuerfo fitu depingitur; 
radius porro vifprius a pundo G dudus , tendit 
versus A, & dudus ab H, tendit versus B j ifti au- 
tem vifionem dirigunt, per prop. 1 . Igitur obje.clum 
in vero & redo ficu , per hos radios videtur- . 

C. O & O L L. L 

Hinc vera ratio figurae fnterioris .oculi , fcilicet 
caua: , vt fcilicet objedum in vero fitu videatur ; fi. 
enim retina vel plana eflet, vel conuexa , objedum. 
ia fitu euerfo videretur 5 vt patet ex didis. . 

C O.R0LL. IL 

Hinc p reflo leuiter oculo , objedum , locum , &. 
fitum mutare videtur, quia mutatur radius viforius . . 
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PROPOSITIO VI. 


a 


I Llud objeRum majus videtur , cuius imago majorem 
retina portionem afficit : Sit enim oculus A E F , 
centrum oculi G , fit imago projecta C D , tum 
E F > haec haud dubie major fentietur » fentit enim 
oculus plures partes fenforij, vel organi affici : Ana- 
logiam clariffimam habemus in aliis Tentibus , vt in 
fenfu ta&tis. 

C O .B. O L L. I. 

Hinc diametri objectorum , inter Te comparatae, 
funt quo ad apparentiam , vt arcus imaginum pro- 
jeCtarum j v.g. diamerer objeCti , quod projicit ima- 
ginem E F, eft ad diametrum objeCti , quod proji- 
cit imaginem CD, vt ajrcus EF, ad arcum CD. 

C o b. o L l. II. 

Portiones autem retinae ab imagine projecta affe- 
Ctx , funt vt quadrata fubceniarum lcmiarcuumj 
v.g. portio. EF eft ad portionem CD, vt quadra- 
tum fubtcnfae £ B , 'ad quadratum fubtcnfae C B, 
vel vt tinus verius , feu lagitta chorda: E F, ad fi- 
jaiun verfum chordae CD, vt conitar ex Geometria. 

COROLL. I1L 

Arcus aiuem funt vt anguli , quos fullinent j-v.g. 
arcus E F ad arcum C D, eft vt angulus EGF, 
ad angulum CGD. i 

Coroll. IV. 

Et hic eft verus angulus viforius, vt vocant : Op- 
tici tamen perinde confideratur , atque ti radij ab 
extremitatibus objeCti profedi, per foramen indiui- 

fibfle 


Propojitio V I T. $ 

flbile pupillae traiecli , fit in eo decuflati , angulum vifo- 
riiun conftituerent. 

C o r o l l. V. 

Hinc dida illa communia , qua: ab Opticis axioma- 
tum loco habentur , ex aflertis fupra > demonftrantur , 
fcilicet : Videri aqualta qua fub angulis aqualibus vtfcntur j 
maiora- , qua fub maioribus > qua fub mitioribus , minora. 


‘PROPOSITIO VII. 

I , Dem objetfum propius pofitum , maius apparet ; remotum 
•vero minus 3 Quia propius , fub maiore , remotum , fub 
minore angulo videtur : fit enim objedtfm A E propius, 
foramen pupilla: B j videtur fub angulo ABE 3 lit idem, 
f ed remotius C D , videtur fub angulo C B D i fcd hic 
angulus cft minor priore > igitur C D, licdt rcipfa xqya. 
lc fit A E, minus videtur. 

O O K O L L* I* 

Hinc manifefla ratio multorum experimentorum. 1. 
porticus inter parallelas contenta contrahi videtur. i. 
columna: remotiores humiliores apparent.3. pauimen- 
tum attolli videtur. 4. laquear fenfim deprimi, j . Coei ura 
circa horizontem fubfidere.6. remoti montes, humiles 
apparent, & vicina: arbores remotis alpibus celfiorcs. 

C O R o L L. I I. 

Ita componi poflet porticus , inter duas hyperbolas, 
vt columnae, feu latera illius seque diflare viderentur,, 
oculo in verice coni genitoris collocato, quod facile con- 
cipitur, credo orthogonaliter triangulo Ifofccle, & ia 
gyrum ado circa axem parallclijmbail. 


IO 
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PROPOSITIO VIII. 

A Ngnlus viforius ex quatitor aliis capitibus crefcit , ac 
proinde obietium maius videtur. 

Figar, j. i. Ex refractione. radiorum vifualium in medio con- 
uexo j fit enim obie&um AB, angulus viforius, fub 
quo videtur , A C B > fit medium quodlibet denfum,puta 
vitrum conuexum DE, fint radij AG , BF refracti in 
G C, F C , obicCtum A B per dictos radios refractos vide- 
tur fub angulo viforio G*C F, qui eft maior angulo A C B. 

V ■' : 

C O R O L L. I. 

Hinc fi interponantur perfpicilla , augentur chara- 
cteres j hinc ratio microfcopij & folis elliptici circa ho 
montem apparentis j crefcit enim angulus viforius ex re- 
fractione radiorum in conuexitate atmolphxrz j adde fi 
vis lentes cryftallinas telefcopiorum , de quibus infra i 
nempe in his aliifque huiufmodi angulus viforius ex ro- 
fraCtione radiorum vifualium crefcit. 

i . Crefcit angulus viforius , ex reflexione radiorum 
vifualium , fcilicet in fpeculo cauo', de quo infra paulo 
fiifiiis agendum eft, 6c multa demonftranda erunt. 

3. Ex maiore pupilla: apertura diCtus angulus crefcitjfit 
Figar. £. cnim apertura: diameter E D , & radij A D , B E confti- 
tnant angulum viforium A I B , vel vt verius dicam , ipfi 
aequalem oppofitum 5 fit deinde maior aperturx d iameter 
F C , radij A F, B C conftitnent angulum viforium ma- 
* . iorem priore, fcilicet angulum A G B oppofitum & aequa- 
lem vilorio. Idem fiet, etiamfi fieri fupponanturradiorum 
vifualium refractiones in cryftallino } nempe , fi fit maior 
pupilla: apertura , maior etiam cryftallini portio radios 
cx f!P“ i fit enim C D portio cryftallini, in quam incidunt 
jadij A C, A D, coeunt inF i fit deinde portio cryftallini 
minor E I , radij A E , A I coeunt infraF, puta in G j vnde 
#ainor angulus viforius omnino refultat , vt patet 3 igitur 
. - ex 


Propofitio IX. & X. ii 

ex maiore pupill.-e apertura , crefcit angulus viforius , & 
maius obiedum videtur. 

C O R. O L L. II. 

Hinc de node, ftcllas videmus , non vero dedie ; quia 
de node, pupilla explicatior cft. Hinc ftellx mane, folaris 
lucis appulfu, fenfim cuanefcuntjquia pupillafenfim con- 
trahitur. Hinc Ii de node per anguftutn foramen afpi- 
ciantur , vix , ac ne vix quidem apparent > quia foramen 
illud anguftioris pupilla: loco cft. 

4. Crefcit angulus viforius ex vario fitu obiedi j fit 
enim fitusdiredusobiedi A B, videtur fub angulo A DBj Fi 8 ur 
fit autem eiufdem obiedi fitus obliquus B C , videtur fub 
angulo C D B , qui cft minor priore. 

Coroll. III. 

Hinc ea maiora videntur , in quae axis opticus perpen- 
diculariter cadit 5 ilfa vero minora, in quae obliquius inci- 
dif : hinc fita in ipfo axe optico coniimda e fle videntur, 
lic^t a fe inuiccm plurimum .diftent. 


PROPOSITIO IX. 

E X totidem capitibus angulus viforius decrefcit,& obietfum 
minus videt ur-,ScW\cct ex refradionc in cauo,ex refle- 
xione in connexo, cxconcradione pupillae, & ex obliquo 
litu obiedi i 8c hxc maiore explicatione non indigent. 


PROPOSITIO X. 

D lft antiarum dimenfio ad magnitudinum dimenfionem re- 
ducitur : Vnde ex iifdem capitibus crefcit , aut dc- 
crefcit , ex quibus crefcit , aut decrcfcit angulus viforius, 
fubquo apparet : tribus autem modis accipitur diftantia. 

1. A pundo plani , fuperquo erigitur oculus , v.g.Sit Figur. 
planum AF, oculus eredus in E, videtur AC, vel il- 
lius dimenfio , fub angulo A E C. 


B a 
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C O R O L L. . I. 

Hinc quo Tegmenta plani, feu lineae AF, inter Te 
licet .xqualia , funt remotiora , videntur minora j fic BC 
videtur minus quam AB, quia angulus BEC eftmi- 
nor angulo AEB 5 hinc f parum diftare videtur a C. 

C O R O L L. II. 

Si oculus propius accedat ad punftum plani A, & po- 
natur v. g. in D , diftantia A C maior apparebit , fcilicec 
fub angulo A D C , qui eft maior angulo AECj hinc fi 
ducatur D B parallela E C, diftantia A B, ex D, apparebit 
aequalis diftantia: A C, ex E ; quiafcilicet anguli ADB, 
A E C , funt aequales : Hinc demiflo inter tibias capite, 
& coniecftis in fubicftam planitiem oculis, obieclanon 
procul polita longius diftare videntur. 

COROLL. III. 

Sidiftantixin cliuo accipiantur, maiores apparent: 
fit enim planum horizontale B D , oculus ereftus in A, 
videtur diftantia BD, fub angulo B A D ,& Tegmen- 
ta B C D , fub angulis BAC, CAD: Sit autem idem 
planum in cliuo BF, videtur fub angulo BAF, qui 
maior eft angulo B A D , & Tegmentum B E ■ fub angu- 
lo etiam maiore , quam Tegmentum B C. 

C o r o l L. I V. 

» 

Si diftanthfc accipiantur in plano decliui , minores ap- 
parent : fit enim planum dccliue B I , xqualc B D , vi- 
detur fub angulo BA1, qui eft minor angulo BAD: 
hincBI apparet aqualis BC. 

’ c o jt v. 

Hinc fi collocetur obie&um eiufdcm altitudinis in tri- 
bus planis praedictis , -v. g. in OK, OM } KN, videtur 

maius 
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maius in OMj quia fcilicet videtur fub angulo maiore* 
quod facile demonftratur a Geometris in hunc modum: 

Sit quadrans ABH, & tangens B I , du&ifque AC,. 

AE, AG , cum angulis xqualibus BAC , E A C , F, 8 ur ' 1 ** 
GAE, erit BC minor quam CE , & CE ‘minor, 
quam E G 5 ducla enim C D perpendiculari , erunt 
CD, CB xqualesjfed CE eft maior CD, fuppo- 
lita autem D E xquali D C, licet D F maior iit : fit D O 
parallela F G , erunt O G , O C arquales 5 igitur E G 
maior E C i igitur fi affiimatur C E xqualis C B , an- 
gulus CAE erit minor angulo C AB : Pari modoft 
all tunatur GE xqualis EC, angulus EAG erit minor 
angulo E A C. Igitur li in tangente aiTiunantur Teg- 
menta xqualia , ducanturque totidem fecantcs , vt vo- 
canc, anguli eruntmaiores , quiad linum totum propius 
accedunt : vnde probatum manet intentum. 

1. Accipi poteft diftantia , ita vt illius extremitates 
diftent ab oculo ,& tunc pro diuerfo illius litu,, eadem 
diftantia maior , aut minor apparet i maior quidem illa, 
qux eft in licudircclo , minor verb , quae in obliquo 5 fic 
cx D , diftantia BA videtur fub angulo ADIJ i qui 
maior eft angulo C D B ,fub quo videtur oblique eadem 
diftantia BC. Hinc BC & EF cxD, apparent con- F 'g ,,r - 8 - 
iunfta j quia diftantia C E , fub nullo angulo videtur : Ex 
his demum , fallaciarum oculi , circa diftantias , rationes ; 
habentur. 

C o r o t. l. VI. >>B '\ 

Hic modum facilem obiter indico, metiendi liuiufmo- 
di diftantias, etiam ihacceflas. Sint 4. loca, fcunotxin Figor. n. 
vafta planitie C D ,E F i fit locus prima: ftationis A, in 
quo ita ftatuatur planum chartaceum , adhibita acu xna- 
gnetica , .& lignata lineii meridiani , vt ex A ducantur 
linex vifuales AC,AD,AE,AF,AB, ftgnentiirquc 
in di<fto plano : Sit B locus alterius ftationis ( fupponitur 
autem nota diftantia A B , v. g. 200. pedum ) & in B fta- 4 

tuatur planum chartaceum-, vtfupra, in eodem litu fic 

B 3 
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afpedu , ita vt cx B clueantur lineae vifuales B C , B D* 
B £ , B F , qiue haud dubii: fecabunt in dicio plano prae • 
didas lineas , in C D E F , & rcfultabunt totidem trian- 
gula proportionalia, cum totidem triangulis , fub eadem 
bali pedum ioo. 8c lineis vifualibus ductis ex geminis 
ftatiohum punctis > diuifa igitur AB in ioo. partes xqua- 
les, eadem eft proportio AB, ad AC, qu^ioo. pedum 
addiftantiamab A, ad locum C : Pari modo eadem eft 
. proportio ioo. pedum, ad diftantiam inter duo loca C D 
interceptam, qux A B , ad CD. Eadem methodo dimen- 
fiones arcis , vel vrbis cuiufpiam habebuntur. 

3 . Denique fi accipiatur diftantia per medium aera , 
hxc oculo difccrninon poteft ; quialub angulum vifo- 
rium non cadit i habetur tamen vtcumqueperdifcurfum- 
ex corporis magnitudine cogniti , cuius diameter eo mi- 
nor apparet , id eft , fub minore angulo , quo ipfum cor- 
pus remotius eft. Si vcroobicda non procul diftant, cx 
maiore vel minore nifu vtriufque oculi, ad hoc vt axes 
optici coeant in obiedo, aliquo modo diftantia colligitur. 

pI o p o s i T I o xT 

F igura obictfi varia videtur , pro dtuerfaproteftiojie. Si 
enim obiediun directum fitiun habeat, vera illius fi-- 
gura , feu forma videtur i nifi fortfc nimia diftantia incer- 
cedat: Sit enim oculus in B , fitque circulus CGEF, 
in iitu directo , ita vtaxis B D in illius planum perpen-.* 
diculariter cadat , cum anguli viforij CBE, GBF fine 
xquales , prxdidus circulus erit bafis pyramidis vifualis, 
feuconi} igkur videbirur vera illius figura : Siverb fitin 
obliquo fitu, erit angulus BC E minor angulo GBF, 
erxtque fedio coni elliptica : Igitur videbitur fub ellipfis 
forma j fi planum circuli fit in plano vifuali , circulus ap- 
parebit vt linea : Idem dico de annulo. Hinc varix pha- 
- fesannuli faturnij a Chriftiano Hugenio inuenti, pro 
diuerfo illius fitu : Pro figuris polygonis eadem regula 
valet , cadcmqueprorms ratio &demonftratio. 

Dixi tamen fupra, nifi nimia diftantia impediatjnempe 


Propo/ttio XI. & XI I. v' ; t $ 

In magnadiftatia, figura polygona, circularis eiTe videtur; 
quia ume differentia angulorum viforiorum fub fenfum 
non cadit. Hinc «quales anguli efle videntur ,acproinde 
circulus apparet:I^inc cti 5 procul euanefeit conuexa fir- 
perficiesjvideturqjad inftar dilci,vt in Sole & Luna.Hinc 
turris quadrata procul fpectata , rotunda videtur : atque 
adeo fallaciarum oculi , circa figuram, ratio manifefta eft. 

P R O P O S I T I O XII. 

S Tatuitur fundamentum totius Perfpecttu* & Scenographt x. 

Sit planum RP A, oculus eredus in Q_, diuidatur F 'S ur 
P A bifariam in y, ducatur V X perpendicularis in P A, 

A uca ” ^ ,r £ ! e / nc ^ c QJ? ’ 0^2 > QA j erigatur triangulum 
A V P R, circa R A, videntur P S, Py , fub eodem angulo, 
item S V, > A j fit quadratum P C , item B E , «qualis R Q, 
tum ED «qualis RP , item A M «qualis A B j ducantur 
A E , C E , item A D , M D , tum N 1 <f,G F O * erit B I 
«qualis P S , & I F «qualis S V j/ItfijS «qualE M B, 6c per- 
pendicularis in A D,ducantiirque /2 D,fl D, #*. r, & habetur 
tota proiectio,qu« vt facilius concipiatur 5 voluatur circa 
A C, A E C, vna cum triangulis 0 6 D , M D C , per qua- 
drantem j item quadratum A X , per femicirculum 5* item 
circa £ B erectam , prxdicta triangula jS#D ,MCD,pcr 
quadrantem ; denique circa A D, triangulum /g 0 D 3 nem- 
pe poft huiufmodi conuerfiones , reda £8 conueniet cufn 
> Y,& re<fta K,cum N / i eritque je 6 D triangulum vifuale 
quod traducit y Y plani Geometrici, in N <r plani perfpe- 
ttiui , vt vocant : pari modo traducetur PX in G O, atque 
adeo totum planum Geometricum quadrati A X , tradu- 
ctum eft in planum perfpeCtiuum trapezij A C O G , & 
quadratum AX ex. D fiuftijs huiufmodi conuerfionibus, & 
trapezium ACOG, videntur fub iildem lineis & an- 
guli: j nempe vt A C ad N / ‘, ita 6 f. «qualis A C , ad ^ f j 
ergo .«* . «qualis Ne j fi autem producancnr G O > N / 
erunt OG,OK «quale s , item N / , I L. * 

Eadem demonftratio fiet de aliis lineis parallelisjnem- 
P e vc y Y , N / fub eodem angulo videntur , ita p X & 
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G Ojita fimiliteralix parallelae i 8d fic dicitur traduci 
planum Geometricum in planumperfpediuum,fub com- 
muni vtriufque linea -, velfedione AC»qux linea ter- 
ne vulgo dicitur. Planum autem perfpeftitmm aliquando 
efUlircdura, ficu fub diredo afpedu, aliquando vero, 
idquc vt plurimum , obliquum eft , vc videre eft in figu- 
ra i j . in qua punctum principale eft in P, & quadratum 
F»gur. 1 5 . A C plani Geometrici reducitur in trapezium AKID 
plani pcrfpediui:habentur autem punda L,X, vt punda 
I,F, m procedenti figura, , dudilque KI, HF paralle- 
lis, item EHXFE, habetur tradudio quadrati EZ 
in planum pcrfpediuum , fi autem accipiantur P S & P N 
xquales , aucanturque D N , AS, habebuntur punda 
L I K i nam vc D K ad K N , ita A K ad K P , ita AI 
ad IS, & DI ad IPj &vc DL ad LN , ita EL ad 
LP, ita AL ad LS , ita DF ad F P : Sed hxc fune 
facilia. 


PROPOSITIO XIII. 

F Vndamentum transformationis figurarum fiatuitur. Ge- 
minam praxim expono, i . Sit planum A M N, ereda 
perpendicularis AB, oculus in B i fit quadratum E D in 
dido plano eredum , inquo fitdepida quaslibet imagoj 
tum diuidatur didum quadratum inquotlibec alia qua- 
drata minora, dudis parallelis CD & BK> ducantur 
etiam per GKD , & alias extremitates eredarum per- 
pendicularium , ducantur , inquam , d pundo A, A CM, 
A KG)ADEi tum ex B, per P , & aliafedionum pun- 
da , in P K , ducantur B G , B H , B I , B O , & per pun- 
da GHIO, ducantur. N G M , & ali» parallelx CD5 
denique traducantur partes imaginis depidx in fingulis. 
quadratis quadrati ED, in fingula quadrangula trapezij 
DCMN, iifdem quadratis refpondentia , & habebitur 
deformatio figurx in dido trapezio, qu» tamen cx B fpe- 
data,fine deformitate apparet. Vt hoc melius obtineatur, 

' in 
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inpundo B foramen flatui folet i quod autem ex B vi- 
deatur imago proieda in trapezium CDMN, eodem 
prorfus modo , quo videtur in quadrato E D , manife- 
iie patet , ciun per eqfdem radios , & fub iifdcm omnino 
angulis videatur. 

Altera praxis clt , fi in bafi coni ABC, quaelibet 
imago depingatur , dcfcriptifque quotlibet concentricis 
circulis minoribus , fcdilque per dudas diametros , in 
quotcihnquc fcdorcs, d udis denique i pundo D, in 
quo ftatuitur oculus, lineis redis ad bafimeoni, tradu- 
difque partibus in bafi lignatis, in fuperficiem conicam, 
ita vt partes partibus rclpondeant, tota imago propor . 
cionaliter infuperficicm conicam traducatur , in qua, li- 
cet valdt deformis videatur, videbitur tamen ab oculo 
collocabo in D , fine vlla deformitate , per eofdem fcL 
licet radios , & fub iifdem angulis , fub, quibu« videtur 
cx pqhdo D inipfa bafi. Apponi poteft foramen in D, 
yt res melius fuccedat j eademque praxis adhiberi poterit 
in fuperficie conuexa pyramidis , ac fphxroidos omnis 
generis : Si autem traducatur oculus in £, & prardida: 
regulae feruentur , traducetur imago in canam fuperfi- 
ciem coni , vel pyramidis , vel fpharrx , vel fpha:roidos, 
immo & cylindri caui , in quo defbrmiffima imago , & in 
infinitum produda videretur. 

PROPOS ITIO XIV. 

P Roptcr v urium dtjlantiam obictfi, figura diuerjimede nu- 
tatur. 

1 . Conuexa figura , plana videtur ; puta hemifphx- 
rium , ad inftar difei ; Ita Solem & Lunam oculo libero 
intuemur > nempe cTiftantiarum differentia fub fenfum 
non cadit j poli fcilicet ad nos conuerfi & extremi axis. 

i-ffrifma eredum,feu parallelipcpedum cylindrus ap- 
paret , fi procul pofitum fit 5 item polygonum , circulus, 
propter eandem rationem 5 nempe id , quo vniun dif- 
fert ab alio , praecise fenfu non percipitur ; vt enim 
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polvcdrum a fphxra oculo non difcernitur, in arena, fci- 
licet , ob paruitacem , fub qua vtriufque differentia fen- ' 
fibilisnon ef} : Ita prorfus figura , quae non procul fita, 
probe oculo ab alia difcernitur , fi longius diflet , ob ad- 
dudam rationem , difeerni nequit , nifi forte illius moles 
&diftantia proportionaliter crefcant. 

3 . Separata inter fe coniunda videntur , & coniunda 
viciflim feparata. Luculentum primi exemplum in qui^ * 
bufdam ftellis habemus , vt in nebulofis , &c in media 
enfis Orionis , qua: fi telefcopio infpiciatur , 1 i. ftellas 
feparatas exhibet , vt primus Chriftianus Hugenius ob- 
feruauit > ratio eft, quia interualla , quibus inter fefunt 
diffita , fenfibilem oculo libero fpeciem , vel affedionem *> 
non imprimunt > alterius vero rarum exemplum didus 
Hugenius fnppeditat in Saturnio anuulo, qui fi valde 
oblique fpedetur , vtfitSatuino circa xquatorem fito, 
extremitates illius ad inftar orbiculorum apparent , reli- 
quo annulo , propter anguli tenuitatem, oculis , optima-^ 
lic£t telefcopio inlirudis.fubdudo. 

Alia porro ratio nOn cflomittenda; obiedo enim pro-' 
cui pofito , radij phyfice paralleli ab omnibus pundis 
profedi in conuexam 5 c rotundam crvftallini faciem in- 
cidunt , ex quo circularem fere imaginem projici necelle 
fit ; accedit , quodfpedato procul obiedo pupilla expli- 
catur; ex quo fit, vcmulti radijab obiedo profedi in ex- 
tremam paternioris cryftallini oram obliquius incidant, 
ac proinde maior fequatur refradio , & radij diflindac- 
bafis limites in orbem tranfccndant > vnde bafisconfufa. 
proieda ad circulum accedit. 


C o r o l 

Hinc flamma , quae cominiis fjpedata , conica videtor, 
fieminiis afpiciatur, rotimda euadit, proprer eandem; 
rationem : JLtem omnium montium cacumina, cufva, 
fenfphxrica; idem de nubibus remotioribus didum fit» 
item dc lapidum congerie , ouium grege , aliifque obie- 
dis procul afpedis. 


PROPXV- 


'Profofitio X V. 




PROPOSITIO XV. 

G Lobi , pro diuerfa dijlantia , diuerfus eft afpetfus. 

i . Globi hemifphxrium numquam totum videtur, 
iliii Iphxrx diameter lit xtjualis pupilix diametro , vel 
illa minor i fit enim globus A , 8c oculus in G , vel in Fj Figor. 1 8 
fit axis G A cadens in centrum (phxrx , & in hanc, dia- 
meter BL nunquam tangens, a G, vel ab F ducla, 
perucnietin B, vel in Lj quia reda duclad G, vel 
ab F in B , facit anguliun G B A , minorem redo , 
vt patet. ' * 

z . Si oculus globo propius accedat, maior globus vide- ^ 

bitur, minor vero, fi longius ab eo recedat } nempe fit in • . 
F, & ducatur gemina tangens, FD, FH> videbitur 
globus fub angulo DFHi fit autem oculus in G, dii- 
cU/que tangentibus G C , G K , videbitur globus fub 
angulo C G K > fcd hic angulus minor eft priore, vt pa- 
tet 5 igitur globus ex F videtur fub maiore angulo } igi- 
tur maior. 

3 . Quo tamen idem globus maior videtur , e6 minor 
illius portib videtur > nempe quo propior eft oculus , ma- 
ior videtur globus , quia lub maiori angulo i v. g. ex F, 
maior , quam ex G > cum enim anguli G C A , F D A 
fint xquales , quia recFi , •& angulus C G A fit minor 
quam DFA, erit haud dubie GAC maior, quam 
F AD y ergo DN arcus minor eft quam NC; igitur 
& portio fphaerx , cuius menfura arcus DH eft minor 

portione eiuldem > cuius menfura eft arcus CKj Hinc 

miniis videtur globi, fi maior, dcplus, fi minor videtur. 


C o R. O JL L. I, 

Hincdici poteft, quanta portio fpcftatx fphxrx videa- 
ur j id eft , fub angulo vilorio comprehendatur j fit enim 
phxra B, oculus in A, duclis duabus tangentibus AC, 
& perpendiculis BC> BE, tum chorda CE» 




Figur. 10. 
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cum angulus C A B cognorcatur, hoc fubtra<fto,ex recto, 
refiduuseric DBC; igitur angulus CBF eft xqualis 
C AB; igitur habecur arcus FC> igitur & arcus C DE, 
qui eft menfura portionis fphxrx afpecftx ex A. - . 

C O R O L L. I r. 

t r *» ■■ .. - %* • +■ 

Hinc habito angulo/ub quo difcus folaris afpicitur Ra- 
betur portio folis,qux fub afpectum caditjfubcrado enim 
angulo, fub quo videtur difcus folaris, puti minut.32. ex 
arcu remicirculi,reiiduus arcus 1 7^ gr. 18. minut. metitur 
portionem lolis , qux videtur. Idem de Luna dictum fit. 

L " C o r o L L. I I I. . -C ^ 

. > Erecto fupra orbem terrx oculo , dici poceft, quantam 

* globi portionem videat : fit enim oculus erectus in A, 

cum habeatur angulus C A B , hoc fubcracto ex redo, 
refiduuserit DBC5 aftumpeo autem DE xqualiCD, 

2 . habetur arcus CDE, menfura portionis vific : Alio 
modo habebitur , fi vt BC, ad B, ita finus totus ad 
aliam 3 hxc erit fecans anguli DBC. ' 

SL- " • — - . 

PROPOSITIO XVI. - 

.T Deo motus videri dicitur , quia idem obicflum mobile Ji- 
J. uerfas oculi immobilis partes fuccejpue afficit , vel obit EI um 
immobile oculi mobilis 5 nam perinde eft : quid enim aliud 
eft videre motum ? quemadmodum enim , dum in con- 
. tinuo tradu , diuerfas manus partes fucceffiui affici fen- 
tio, dico a me /entiri motum illius obiedi , ieu corporis, 

- y puta ferri candentis, dexterx admoti j quia fcilicet diuer- 

r ix partes organi fenffis tadfis fucceffiue ab eodem obie- 
do afficiuntur 3 ita prorfus dum diuefx oculi , Ieu retinx 
parces fucceffiue ab eodem obiedo afficiuntur , puta a lu- 

, - .* cerna acccnfa , & hoc fentio j dico , lucernam illam mo- 

ucri , hoc eft , lucernx motum a me videri. 



COROIX 





Hinc, fi tum obieftum, tum oculus seque cito mo- % 

ueancur , feruato fempcr eodem vtriufque /itu, non vi . * 

detur motus : Sic hi , qui in naui claufa nauigant , licec 
hxc velociiEme feratur , illius tamen motum non vident. 


Hinc, dum quis mouetur in naui , fecundo flumine , fi 
fixum oculum in littus conuertat, littus in partem auer- 
ferri videbitjeum enim uauis motum non videar, quia 
cum illaoculus mouetur, cum tamen diuerfie oculi partes 
ab eodem litto ris figno fuccefiiue afficiantur , idque fen- 
tiat oculus , quid mirum, fi littus in auerfam partem mo- 
ueri videat. 


C o r o l l. III. 


» Ol 


Si propter maximam obiefti diftantiam , obieclum 
quidem mobile diuerfas oculi partes fuccefiiue afficit, fed 
lentiflime, oculus illius motum non videt i quia lentam 
illam affeftionis mutationem non fentit j fic non videmus 
folem , autflellasmoueri j fi tamen infigni telefcopio Io- 
uem , auralium planetam afpicimus , illius motum haud 
dubie videbimus , quia arcum illum , quem breuiffimo 
tempore lupiter percurrit , paucorum lcilicet minuto- 
rum , telefcopium mirabiliter amplificat , ac proinde fen- 
fibilis euadit. 


Coro 


l l. I V. 


Si obieftum valde illuftre,pudt carbo accenfirs , quod 
aboculo parum diftat, citiffimi moneatur, fiinre&a, 
videbitur ad inflar cylindri accenfi i fi inorbe, rotaacccn- 
fa videbitur ; quia affectio ab obiecto ili uftri , oculo im- 
prefTa aliquandiudurat; igitur toto illo tempore, quo du- 
rat hic motus : Sicpueri accenio titione aliquando ludere 

0?>> ROfWA XO C * 
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C O R O L L. V. 




Si oculus fit in centro circulorum, in quibiis diuerfa’ 
corpora mouencur aequali motu, illud regredi videtur,'- 
quod tardius fuum orbem abfoluit, illud vero celerius 
moueri , quod citius. Ex hoc peti poteft ratio motus re- 
trogradi , accelerati , & llationis planetarum j nec ad 
hunc finem vel "epicyclos, vel excentricos , vel Coper- 
nicanam hypothcfim acccrfere debemus : dico ad hunc 
finem prxeise , quia vniuerse non alTeroi fedde hoc»»- 
fra in Appendice. 




PROPOSITIO XVII. 

Q Vando per foramen obieftum a fp icitur multA plerumque 
[accedunt , qu<t dsjlinctis numeris enucleatius exponenda 
& demonstranda funt. 

figur.io. i.Sitobiedum AB fagitta, opaca lamina, cum fo- 
ramine in C, oculus O, roramini iufta& debita diftan- 
tiaappofitus , itaradij abobiedoprofedi ac per foramen 
C traiedi illabuntur in cryftallinum DE, vt B D re- 
fringatur in DE, & A E in A G> hinc i. imago pro- 
ieda euerfo fitu in GF > i . fi lamina interponatur fuper- 
nein H, cum intercipiat radium BD, tegit obicdi 
partem imam B> fi vero infernb in M, intercipit ra- 
. dium A E , Sc tegit obiedi fupremam partem A j vn- 
de lamina oculum inter 8t foramen interpofita partem 
obie&i oppofitam tegit. 3 . fi fatuatur lamina inter obie- 
dum & foramen , puta in I , fecus accidit , & tegit par- 
tem A , fi vero in K , tegit partem B. 

2. Obiedum per foramen ipedatum , minus illuftre 
apparet > quia cum pauciffimi radij ab vno eodemque ob- 
iedi pundo profedi , feriant oculum , quid mirum , fi 
. miniis afficiciant ? non enim alia vi , quam luminis obie- 
dum oculum afficit : Et vero fi foramen ad inftarpimdi 
eflet , vnus dumtaxat radius d fingulis obiedi pundis, 
' per 


m- 
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per foramen trajici > & oculo illabi pollet 3 vnus autem 
radius fub fenfum non cadit 3 ac proinde obiedum mini- 
me videretur 5 quia fenfum miniis quam par fit , & natu- 
ra poftuler, afficeret 1 In hoc aliquando Infimus, quod 
cum aliquod obiedum , pleno fole vbercimcolluftratum 
ante afpexiflcm , & illuflriffimum vidiflem , paulb poft, 
per exiguum foramen idem intuitus , obfcurum, 8c aliud 
X primo mihi videre vifus fum. 

3. Vidcturtamen obiedum» fi paulb minus fit, longe 

diftindius , ab iis priefertim , quibus cryftallinus y prx fe- _ „■ . ■ 

nio , iam induruit 3 quia cum cryftallinus paulb durior fi- 
guram necefiariam ad balim diffindam projiciendam 
induere non poffit , quantumvis natura nitatur 3 quid 
mirum fi ex innumeris radiis ab eodem obiccli pundo 
profedis , & in totam conuexi cryftallini faciem iilapfis, • 
pauci dumtaxat in idem retina: punctum , quod tamen ad 
diltinctam bafim nccelTe eft , colligantur , reliquis fere 
innumeris huc illuc indiicriminatim fpa.rfis , ac proinde 
diffindam bafim , fi non omnino exptmgentibus , pluri- > .* 
miim faltem confundentibus : Huic incommodo foramen 
occurrit 3 fit enim punctum obiedi B, cryftallinus DE, Figtit. *i» 
radijBD, BI, B£, cryffallino illapfi j hi certb omnes 

coire non poflunr in punctum H , cum prae duritie , ne- 
ceflaria ad hunc effedum figura induci non poflit 3 bafim 
igitur proiectam confundunt > inde enim bafis illa con- 
funditur , vnde radij ab eodem obiecti puncto profufi , ad 
diuerfa retinae punda, 8 c adiuerfis obiecti , ad idem reu- 
nx terminantur 3 admoueatur autem lamina AC, exigua 
foramine K peruia , iam refedis BD^ B£, vnus fe- 
re radius B H traiedus permittitur , ex iis fciiicet, qui 
ab eodem pundo B proficifcuntur 3 tollitur igitur con- 
fufio i quia tollitur illius caufa j vt enim radij X puncto B 
profecti bafim non confundunt , ita nec alij , qui ab aliis 
obicdi punctis ducuntur. 

4. Obiedum per foramen afpedum , videtur mains* 
modo lucidum non fit , aut valtfc illuffre 3 v.g. charade- 
res in alba charta pidi » maiores videntur 3 quia fi crvflal- 

' 'linus 
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linus pauli durior fit, radij a traCtibus >rcu interuallisal- . v 
bis , quibus acri characteres dirimuntur , quoquouersiun 
diffufi , multi autem ab obiecto candido emittuntur , non 
qharaCtcrum modo imaginem in fundum retina: proie- 
ctam confundunt , verum etiam illius margines valde - 
diluunt ivnde illam contrahi , neccflefit j minor igitur . 
apparet. Hinc characteres, alioquin paulo maiores, pro vc 
iuniori & molliori oculo videntur, duriori & leniori adeo 
minuti apparent ; ac fi lamina vt fupra , interponatur , lu- 
^'xuriances illi radij relecantur 5 hinc reftituuntur tcfeCti 
prius proiccta: imaginis margines > hinc maior imago ; 
hinc maius obieclum ; hinc quo propius obieftum ad- 
foramen accedit, videtur maius, quia maiorem portio- 
nem difei lucidi per medium foramen affulgentis tegit. 

5. Prxclarum inuentum ex dictis ducitur j fi enim ali-, 
quisabfquc perfpiciliis , minutos falcem characteres le- 
gere non poceft , & pelpicilia non fine ad manum , gemi- 
nam laminam perexiguo foramine circa centrum per-, 
uiam oculis admoueat j huius opera, haud dubie leget,' 

& lamina illa, quamvis opaca , perfpicilioriun defectum 
fupplcbit ; nempe vt dicam tnfr» ; perfpicilio id dumtaxat 
obtinetur , vt cum prx duritie cryftallini , radij in bafim 
diftinctam projici , feu componi non polline, noiia: refra- 
ctionis , qttx in lentibus fit , adminiculo , in bafim diftin- 
Ctam coeunt ; atqui per foramen traicCli , refeCtis lacera- , «e, 
libus, vna fcilicet confufiouis caufa , non modo bafisdi- 
flincta projicitur , verum etiam amplificatur, vt fupra 
dictum cft . Quid mirum igitur , fi oculus , etiam abfque 
perfpiciliis , obie&um videat : obferuabis autem , vt res 
melius fucccdat , obicctum in bono lumine collocandum - , 
effe ; ciim enim pauci radij per foramen traiecti cryftal- . 
lino illabantur , obieClum multo lumine perfufum efle, 
necefife eit. -f 

6 . Obiectum lucidum, aut illuftre valde remotum, 

admota lamina , foramine peruia , per foramen afpe- ' 
ctum, videtur minus; quia lamina capillitium illius qua- 
li tondet , id eft , multos radios intercipit , qui versus 
- v : . ' - margines 
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margines proiecl.x imaginis illapfi, illius fines explicarent: 
Hinc fi V enerem , Iouem , aut ftellas , ex iis , quae oculo 
libero maiores videntur , per foramen exiguum afpicias, 
vel illa: omnino fub afpecium non cadent , vel minimas, 
ad inftar lucidorum pun&orum videbis : fi ver6 lucidum 
proximum fit,vclucernx flamma,hxc quidem obfcurior, 
l'ed paul6 maior apparet : Quod obfcurior videri debeat, 
notum eft , cum pauciores radij ab eaprofe&i , & per fo- 
ramen craic&i , oculo incidant > inde autem maior appa- 
ret , quod lcilicct oculi , abfque lamina incerpofica } fiam- 
mam proxime admotam intuentis , pupilla contrahatur} 
vnde obiedum minui , feu contrahi necefle Ut j interpo- 
lita vero lamina , pupilla explicetur. 




C O & O L L. I. 


Hinc germana ratio ducitur , cur Aeliae de die non vi- 
deantur} quia fcilicet pupilla, diurna: lucis appulfu, valde 
contrahitur, nodtu vcr6 explicatur } nempepupilla expli- 
catior maiorem aperit cryftallini faciem 5 hincmulti radij 
obliquius incidtmt, vnde maior refractio fequitur j ex quo 
fit , vc proieCta bafis , vel imago etiam explicetur } fed de 
his infra, fufiiis. 

7. ObieChim per foramen afpecium in ereclo fitu vi- 
detur» quia lcilicet imago indeproie&a euerfa eft, vt pa- 
tet ex diftis } igitur obieftum eredum videri debet. 

8 . Si foramen paulo maius fic , lamina finiftrorsum ad- 
mota, inter foramen 8 c oculum>mod6 proxime admouea- 
tur, finiftram extremitatem obiefti tegit , fi vero versus 
oculum adducatur , dextram } fic enim obieftum A B, Figtfr.11 
diameter foraminis CD, cryftallinus GH, radij AH, 

BG per extremitates foraminis dufti & decuflati in I, 
projicitur imago inuerfa LK3 admota autem lamina in 
E , tegit A > admota in F , tegit B j igitur proxima 
foramini extremitatem A finiftram } proxima oculo, dex- 
tram oppofiram B. 

<?. Si tudicula » vel caput aciculx oculum inter & 
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foramen ftatuatur , dum illuAri obiedo foramen opponi- 
tur , multa profecto fuccedunt fcitu digniflima. i . illuftris 
difcus apparet. 2. aciculd videtur in medio difco , inuer- 
fo fitu. j. maior apparet, quam alio modo fpcdata.4. licet 
citra tbramen reuera fit , trans foramen tamen apparet. 
Sed vt in fcheinate clarius exponatur , fit obiedum illu- 
ftre A B , foramen C , cryftallinus F G , acicula E D, 
figur. ij. illius caput D , obiedum illuftre AB projicit in fundum 
retinae difcumilluftrem HL, inuerfo fitui nam radius 
BF incidit in L, & AG in Hj quid mirum ergo fi 
difcus illuftris appareat 3 cum autem illuftres radij ab eo 
profecti , & per foramen C traiedi , in corpus opacum 
E D incurrant , quid mirum , fi vmbra inde in proieda: 
imaginis meditullium projiciatur 5 cum vero vmbra pro- 
ieda , corporis vnde projicitur , fitum feruarc debeat > 
acicula , quae ell in redo fitu , vmbram mittat in eodem 
fitu eredam 3 igitur vmbra capitis acicula: D furfum , 
versiis L , pars vero oppofita dcorlum , versus H proji- 
. ciatur : accedit , quod radius B F L radit, feu lambit lii- 

premam partan capitis D , imam vero radius A G H > 
igitur vmbra , vel imago acicula: eft recta 3 igitur in fitu 
* inuerfo videri debet , vt patet ex didis. 

V idetur autem maior , quafi fub angulo A C B j deni- 
que videtur trans foramen C, quia videtur per eofdem 
radios , per quos videtur obiedum A B : denique vide- 
tur in eodem fitu atque fi in 1K, inuerfo fitu, pofita 
elTct 3 & luce eft huius grati & noui experimenti legitima 
ratio. Obferuabis mach inulam aeream , figura 13. ab exi- 
Figur. 24. mio viro , meique amicifilmo Euftachio Diuinio fabrica- 
tam fuifife, in qua foramen eft B, tudicula C, cum 
aperta circum cprona , in qua eadem phenomena viden- 
tur 3 admotus enim oculus in C, tudiculam videt in 
medio illuftri campo, maiorem, inuerfo fitu, & trans 
foramen B > admotus ver6 in B, videt tudiculam cre- 
do fitu , led maiorem. 

10. Huc reuoca tertium experimentum Scheineri* 
opt, nota: fcilicet inuftje vitro cauo 
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cubi optici , ad lacus , qux maior apparet , & lita iri parce 
oppolita obiedi > lcd etiam fi in centro caui ponatur , ficu 
femper inuerfo apparebit inter vitrum cauum &. con- 
nexum. 

C o r o l l. II. 

Si per tubum opticum afpicias quodlibet obiedum , & 
laminam admoueas inter cauum &. oculum , partes obie- 
dti oppofitas teget , dextras fciiicet , fi finihrorsum , fi- 
niftrus , fi dextrorsum admoueatur j quia iam dccuilati 
radij laminae incidunt. 

/ - • ' • • ' . 

COROLL. III. 

Huc etiam reuoca aliud experimentum P. Scheiner, 
penduli fciiicet globuli ad foramen , cui tres , aut quatuor 
facies oppofitx line > lingulis enim globulus adhxrere vi- 
detur > quia cum lingularum radij in globulum incidant, 
tot vmbrx in oculum projiciuntur , quot funt difpofi- 
tx facies. 

1 1 . Si per foramen , flammam , haud procul politam 
afpicias , & foramen tantulum ab oculo remoueas , vide- 
bis intra foramen ipfum , alia multa foramina , tenuilfi- 
mis repagulis , feu metis inter fe dilfita j illud eft ipfum 
foramen , indiuerfa retinx loca proiedum , fecundum 
interioris circuli peripheriam } cum enim a lingulis flam- 
mxpundis, per lingula didx peripherix punda, radij 
ducantur, quid mirum fi prxdiclam quali peripheriam 
fecum in balimproiedam deferant > vc autem multi fent 
huiuimodi com radiorum, i Angulis flammx pundis 
profedi , quid mirum , li prxdidx peripherix imago , vel 
vmbra , in retinx fundo multiplicetur ; illa autem appa- 
rens foraminum multitudo circularis non eft , fcd irregu- 
larem figuram prxfert j quia prxdidorum conorum ver- 
tices fimul inicdi circuium minime componunt j neque 
in hoc eft vlla difficultas. 

1 1 . Si obiedum afpicias per duo vel tria foramina , ita 
inter fe difliw,vt illorum diftanciapupillx diametro minor 
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' ilr, multipler obicftum videbis ; quia tot imagines proji- 

ciuntur, quot fuut foramina, & tot obie&a videntur, quot 
funt imagines > nempe oculus fe componit ad tot oblecta 
videnda, id eft, ad tot imagines excipiendas, quot fune 
forajnina. 

C O R O L L. I V. 

Hinc aliquando accidit , etiam vegeto oculo, vt omnes 
radij ab eodem obi ecti puncto profedi , in idem retince 
punctum non colligantur, vt in hoc cafu,quod fit propter 
varium & multiplicem oculi nifum j nempe omnes in 
idem colliguntur , quando cryftallinus vmun dumtaxat 
nilum exerit, vt fcilicet vnam dumtaxat imaginem exci- 
piat 5 fcd hic funt multi nifus 5 quia multa: imagines exci- 
pienda: i nimirum tot , quot foramina. 

C O R O L L. V. 

Falfum efle conuincitur , quod habet Scheiner lib.\. 
par.i. cap.y de certis menfuris determinatis, extra quas 
praedictum experimentum non fuccedit , contrarium, in- 
quam, vel ipfa experientia conuincitur > accedit, quod 
eadem ratio facit pro qualibet diftantia. 

C o r o L l. VI. 

Falfum eft etiam , quod habet caf>,6. obiedum , quod 
dextrolum apparet, dextram oculi partem occupare, quod 
finiftrorfum vero finiftram ; quia inquit , / dextrum fora- 
men Uminv claudatur , dextrum Ji mu /aerum enanefat j Sed 
fallitur -, licet enim radij per dextrum foramen traiedi in 
dextram cryftallini partem illabantur, ibi tamen refrad^ 
in finiftram retinae cadunt? quid mirum igitur , fi obie- 
ftum dextrorfum videatur, & hoc euanefeat , dextro fo- 
ramine claufo : Sed aliquid Ichematis adhibendum eft: 
fignr.ij . fit obiectum quodlibet A , valde remotum , fiut duo fo- 
ramina B dcxxrum , C finiltrum, oculus G, cryftallinus 


Propofitio XVITI. 19 

I O , radij ABI, ACO, propter diftantiam obiecti, 
fune phyfice paralleli ) igitur A B cadit in I dextram 
crvftallini partem , & AC in O finiftram , hic tamen 
refringitur in OD dextram retinae, ille in I E finiftramj . 
igitur claufia foramine B, euanefeit fimulacrum A dex- 
trorfum vifum 5 quia npn projicitur amplius imago in E 
finiftram retina: partem j vnde propofinun concluditufr 
Idem dici debet de tribus foraminibus tali modo difpofi- 
tis , nec vlla manet 1'uper hoc difficultas) fi autem obie- 
dum A, puta punclum viiile proximum eflet, fic forami- 
na oculo proxime admota , fecus accideret) claufo enim 
foramine dextro, finiftrum fimulacrum cuanefcercr;quia 
radius per foramen B in dextram cryftallini partem I, 
adeo oblique incideret, vt refradus ad finiftram retina: 
peruenire non pofletjea porro diftantia efle poteft, obie- 
di fcilicet,vt radij per vtrumque foramen traiedi,poft re- 
fraebionemjin cryftallino,adidemretin.Tpundum termi- 
nentur) time autem vnicum tantum obiedum videbitur. 


CO&OLL. VII. 


Admota lamina oculo, duobus, vt fuprk , foraminibus 
peruia , &: ad obiedum illudre conucrsa , apparent duo 
circclli albicantes fefe inuicem fecantes ) nempe traiedis 
plenis foraminibus radiis , duo quafi foramina iucida,feu 
lucis fontes , aut circelli lucidi projiciuntur in retinam, 
non fine portione communi, caque lucidiore, quia radiis 
per vtrumque foramen traiedis depingitur j fi autem la- 
minam proxime oculo interponas dextrorfum , finiftram 
vcrmfquc foraminis p arcem tegit, perinde atque fi vnum 
tantum foramen e flet ; denique vt h«c omnia ad certa 
& ineunda experimenta reducas, adhibe duas laminas 
«reas , alteram oculo vicinam multis foraminibus per- 
uiam , alteram paulo remotiorem , cum vno tantum 
foramine ■ in hac enim tot foramina videbis , quet funt in 
alia, caque euerfofitu, propter vicinitatem i fi vero 
hanc , inter oculum &. aliam , videbis etiam totidem 
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foramina , fed maiora in eodem ficu > hac ver6 remotS , 
t.cs circcllos fie fe in uicem fecantes : Alia mulca cciam 
ludens obferuabis , qux vc fupr a explicabis, & nulla rc- 
ftabitdiihcuitas, modohxc cria fupponas. i. oculunvica 
poli a componi , &. pupillam concrahi, vc radij per fora- 
mina craiccli , ac deinde illapli in eandem imaginem 
cocanr. z. ica pofle componi , vc per foramen dexcrum 
craiccli , poft ffadionem , ad finiftram retinx parcem cer- 
minemur, &. viciflim, qui per finiftrum. 3. ica polle 
componi , vt craiedi per dexcrum ad dexcram per lini- 
ftrum , ad finiftram terminentur s fi fecundum, obiedum 
valde remocumcft j fi cercium , proximum j fi demum pri- 
miun , mediocricer diftans. 

1 3 . Huc rcuoca experimencum illud , quo, fi per fub- 
tiliorem celam , pucacameracenfcm , in daca diftancia, 
lucernam accenlamafpiciamus, eamdem facem fextu- 
plam , immo nouccuplam videmus s fune enim ccnuiffima 
illa foramina in cela, qux obiedum, vtjupra, multiplicant. 

14. Huc cciam leuoca flammx imaginem in n eidam 

charcam proiedara radiis per cria foramina , vc /i^r4,cra- 
iedis,8c in lente vitrea refradis : Adde queque proie- 
dam in chartam imaginem , radiis per tubum opticum 
cranimifiis. • 

1 5. Si obiedum nigrum foramini apponatur , videtur 
foramen ad inftar pundi nigri j fi tomen obiedum illuftre 
fit, mirum quantum foramen expiicetur j porro quo pro- 
pius obiedum illud illuftre foramini admouetur, maius 
videtur > quia fub maiori angulo 5 fi obiediloco , foramen 
apertum in fecunda lamina ipedes , veritas ipfa in oculos 
ftatim incurret. 

16. Si per annui um , put A clauis, obiedum illuftre af- 
picias , annulus ipfe extenuari videbitur i quia fcificec 
tadij per fuperficiem illius illapfi , proicdx ab illo imagi- 
nis margines contrahunt, & fua luce expungunt : Propter 
eandem rationem , cylindrum , puta digitum cenuem a f- 
picies , fi oculo versus multam lucem conuerfo, ih um in- 
tuearis : Hinc fi ad oculum opacam laminam admoucas, 
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dextrorfum v.g. craffitudo annuli crefcit , cima quidem 
finiftrce partis , conuexa vero dextra: } quia lamina intcr- 
pofita radios per didas fuperficiei partes prarter lapfos in- 
tercipit i hinc annuli maior vmbra , quam didi radij prius 
expungebant j fic etiam lamina interpofita , facit vt digi- 
tus crallefcat , in parte fcilicet dextra , li dextrorfum ad- 
moucatur, & vbi proxime cylindrum itafpedatum oculo 
admoneris, illius crallitudo crefcet vitra modum, fi lami- 
na interponatur , vt fupra: Sed huic Propofitionihic tan- 
dem finem imponamus, qux fi paulo longior extitit, argu- 
mento tribuas velim , de quo non difficile eflfet, volumen 
integrum feribere. 


PROPOSITIO XVUI. 

\ Lb a dr lucida procul fpetfata maiora videntur : Ratio 
jT\.eft, quia cum obiedo procul pofito pupillamaxime 
aperiatur, multi radij quafi paralleli in margines cryftalli- 
ni obliquius incidentes maiorem fradionem patiuntur, 
ex qua proiedte in retinam imaginis margines extendi &. 
explicari , neceflefit } hinc maius obiedum apparet} fi 
tamen nigrmn eft , fecus accidit , tum quia radij laterales 
adeo pauci funt,& rari, vtquamuis alioquin oculo ijla- 
pfi vershs margines, fenfum ipfiun non afficiunt, tum 
quia corpora illuftria circumpofita multos radios oculo 
immittunt , qui proiedae i dido obicdo imaginis margi- 
nes contrahunt. 


C O R O L L. I. 

Hinc , fi digitum vel laminam opacam inter oculum & 
didum obiedum illuftre interponas, illuftris obiedi mar- 
gines , versus eam partem contrahi , obfcuri vero , expli- 
cari videntur} quia fcilicet illi radij intercipiuntur, qni 
obiedi illuftris, vel illius imaginis proiedse fines proten- 
debant,obfcuri vero margines expungebant. 


COHOLL. 
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C O R. O L L. II. 



Hinc alba remota per foramen Ipedata minuuntur, ve 
iain indicaui fitpra ; quia foramen lateralibus radiis traie- 
dionem intercludit , qui fcilicet oculo illapfi proiedae 
imaginis fines promouebant. 

CoitOLL. III. 

Obicda illuftria propiora iudicamus ; quia fub maiore 
angulo nobis apparent , quod vicinioribus obiedis com- 
petit > obfcura vero remotiora , propter oppofitam ra-* 
tionem. 

C o r o L l. IV. 

De node vicinam arborem quafi procul pofitam afpi- 
cimus } quia obfcura videtur 3 iic autem remotas videre 
lolemus i vnde longe maiorem putamus, quam rcuera fit} 
quiacum eam ad inllar obicdi remoti videamus, itemque 
lub magno angulo , eius molis e fle credimus, quam, fi re- 
mota eflet , lub tali angulo videremus. 


PROPOSITIO XIX. 

C Vr , & quando idem obiettum vtro'que oculo fpe£tatum y 
vel vnum, vel geminum appareat , facile definitur. Suis 
numeris hxcpropofitiodiftinguendaeft I. Sit obiedum 
ABF, geminus oculus EG, imago obiedi ita in reti- 
nam vtriufque projiciatur, vt radij vilorij ab vtraquepro- 
fedi terminentur in AB , id cft , perpendiculares ab ea- 
dem imagine dudi , id eft , vterque axis coeat in F , fioc 
autem obtinetur per detorfionem , feu deflexionem ocu- 
li , & inclinationem vtriufque axis optici C F , D F ter- 
minati ( vt vocant Optici) ad Horopterem. 

2. Si coeunt axes in pundum aliquod inter oculum & 
obiedum, videbitur AB geminum, cum radij vilorij, 
qui femper comitantur axes, ab vtroque oculo profecli 
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addiuerfa pun&a terminentur > hi autem determinant lo- 
cum obiecti. 

3 . Si coeant axes trans obie&um, etiam A B geminum 
apparebit , propter addu&am rationem > cum hoc taincn 
dif crimine , quod videbitur obie&mn remotius , A coeant 
axes trans obieftum, fi vero citra, propius. 

4*Si inextremumdigitum inter oculos & lucernam po- 
litum, obtutii figas, in eo axes coeunt, ac proinde geminam 
lucernam videbis 5 fi vcr6 figas obtutum in lucernam ip- 
fam, hac quidem vnicam, geminum tamen d igitu aipicics. 

j . Defiexioncm illam axium , vel oculi aliquando fen- 
timus , prxfertim fi diu duret , 8c obie&um proximum 
fit i mimo tantulum moleftiae nilus ille oculi creat i dixi 
quando obicdum proximum eft » fi enim procul diftat, 
cimi axes fere paralleli finr , nulla fere eft oculorum de- 
flexio j hoc autem ipfum eft quod vocamus, feu vulgo di- 
cimus , obtutum figere. 

6. Si vterque oculus aequ£ fanus fit, non videmus obie- 
dum , aut maius , aut illuftrius , aut diftin&ius , vtroque 
oculo , quam altero , vt patet. 

7. Cum vtroque ocuio idemobiedum videmus, per- 
pendiculi is ab obiefto duda cadit inter vtrumque axem; 
diuidit enim angulum , quem faciunt axes cocuntesjhinc 
cadit extra ocultun. 

8. Ebrij lucernas geminas vident, licet vnica fit ; quia 
cum oculus humore turgidus fit,axes opticos ad idem ob- 
iedipundum expedite componere non poliunt; idem di- 
co de phreneticis, delirantibus, grauique morbo laboran- 
tibus:Memini vidifte,dum ante aliquot annos, ex grauif* 
fimo morbo decumberem , facies hominum latiores vitra 
modum, it&nque aliaobicftajquod fcilicet vi morbi , cry- 
ftallinusin cylindricam quafi figuram iuiflet. 

9. Iu mulculi vtrique ocuio feruientes iifdem motibus 
aftuefiunt, vt alter alterius motum ftatim fequatur » quod 
certe ad refte munus obeundum neccflarium erat. 

1 o. Homo piftus in plano ita oculos habere poteft , vt 
quoquo uersu refpicerc videaturjhoc autc facile obtinetur; 
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fi nafo tantulum dextrorsum , vel finiflrorsiun vergente, 
oculi iu partem oppofitam tantulum coaucrfi line. 


PROPOSITIO XX. 

1 'yRoietlio fpecterumjratetfis per foramen fr vitrum radiis, 
, ab ob:e£lo profefhs , ex iijdem principiis explicatur. 
i . Si folum foramen fit , lente vitrea minime inflru- 
dum, imago diftinda nurfquam projicitur in chartam op- 
pofitam j quia ciim per latitudinem , feu vacuum forami- 
nis , ab eodem obiedi puncto multi radij trajiciantur , ad 
diuerfa plani proiedionis punda terminantur , Ynde ba- 
fis confufa. 

i. Quo foramen maius eft, imago quidem illuftrior, 
fed magis confufa projicitur 3 quia plures radij ab eodem 
obiedi puncto, per foramen latius trajiciuntur i vnde illu- 
ftriorem quidem imaginem depingunt, magis tamen con- 
fuiam j quia ad plura plani proiedionis punda termi- 
nantur. . 

3 . Quo planum proiectionis foramini propius admo- 
uetur , eo quidem illuftrior, fed magis confufa imago 
projicitur 3 primum quidem , quia radij funt magis vniti, 
alterum ver6 , quia Cum radij ab eodem obiedi pundo 
profedi fpiffiores fint , imaginem magis confundunt. 

4. Quo dictum planum longius remouetur , imago &c 
obfcurior , magis confufa eft 3 primum quidem , quia 
diftradioresfunt appulfi radij j alterum vero , quia etiam 
radij ab eodem obiedi pundo profedi diftradiores, etiam 
magis confundunt imaginem. 

5 . Imago inuerfa projicitur 3 quia in foramine , vel 
non procul ab illo , radij dccuflantur, vnde fequitur ima- 
ginis inuerfus fitus. 

6 . In plano albo imago illa melius depingitur, quam 
in atro 3 quia cum illa iam dilutum colorem pratferat , m 
atro fundo , diluti colores miniis apparent. 

7. Si lente vitrea foramen inftruacur , imago diflinda 
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projicitur 3 quia opera refradionis in Icntc fa&x , omnes 
radij ab eodem obiedi pundo profedi in idem pundura 
imaginis , feu plani proiedionis colliguntur , icilicet in 
daca diftancia , & Phyfice non Geometrice , pofico, quod 
lens vitrea fit portio iphxrx. 

8. Silens illaeft portio maioris fphxrx, longius ima- 
go, feu bafis diftincta projicitur,fi vero minoris , propius; 
nempe focus luminis longius diftat in maiore , quam in 
minore 3 de quo infra. 

Si maior fuperficies lentis aperta lit , in quam fcili* 
cet radij abobiecko incidunt, imago proieda illuftrior 
erit ; obfcurior vero , fi minor pateat lentis fupcrficies 1 
nempe plurcs radij appulfi planum proiedionis magis il- 
luftrant. 

1 o. Q^o longius projicitur bafis diftinda , imago ma- 
ior eft; quia radij magis diftrahuntur 3 maiorem igitur 
proiedionis campum circumfcribunt. 

1 r . Altcriiis lentis acceflione , pofitx Icilicet in loco 
bafis confuix , imago proieda erigitur &. in redo ficu 
exhibetur , noux fcilicet refradionis opfera 3 nempe res ' 
perinde ie habet , atque fi prima imago obicclum ellet, 
qux cum fit inuerfa,poft alteram retractionem radiorum, 
reda projici debet. 

1 z. speculum non refledit illam imaginem 3 quia fcili- 
cet radij ordinati non incidunt, quod tamen necefleeft, 
ad reflexionem a 1'peculo , imaginis fcilicet ordinatx, re- 
fledit tamen , fcd vc tabella pida. 

• 1 3 . Hinc egregium paradoxum duci poteft , a fpeculo 

fcilicet diftindam imaginem refledi, fi confoiam acci- 
piat 5 confulam vero , & nullam , fi diftindam. Porro 
phxnomenon illud nihil eft aliud nifi mera terminatio 
luminis modificati .Hac proiedionis arce aliquis vti pofiet, 
ad projiciendam imaginem , intra lacernam iatentem, 8 c i 
recondita lucerna illuftratam , admota fcilicet foramini 
lente 3 & fi reuoluco cylindro mutetur imago, ludicra 
prorfus proiedio habebitur 3 nonnulli hanc magicam la- 
ternam vocant 3 fcd res facilis, 8c trito viu nixa. 
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PROPOSITIO XXI. 

L V minis pe» apertum foramen traiettio explicatur. Pro 
quo,fupponatur diffundi lumen A centro lucidi A» 
r ^ ul Ita vtlk conus diffufi luminis ADE, & DE terminus 
fphxrx. 

i . Perinde res fe habet, atque fi ab A tot radij, feu fiht 
reda ducerentur , quot funt pun&a in D E , ita vt ad fin- 
- gula punfta bafis DE finguli radij terminentur i cur 
enim potius ad vnum , quimad aliud. 

z. Hinc versus A centrum lucidi, radij cenfentur quafi 
penetrati. 

3. Hinc eadem eft quantitas luminis, quo ad entitatem» 

: . , vt lic loquar,in lingulis fuperficiebus,v.g.iu D E, B C,&c. 

4. Hinc lumina, quo ad intcnfionem , vt aiunt, funt vt 
bafes , permutando ; v.g. luminis intenfio in BC , eft ad 
intcnfionem luminis in D E , vt bafis D E , ad bafim BC. 

5 . Hinc lumina funt vtdiftantiarnm , F centro lucidi» 
quadrata, permutando. 

6 . Hinc Bi obliqua aequalis BC dire&ae minus lumi- 
nis recipit, quam B C i funt autem fer^ vtbafes conorum» 
fub diuerfis angulis; dixi fer£,quia in BG diuerfacftlu- 
minis intenfio, nempe versus B, lumen eft intenfius. 

1. His autem prxmiffis & fuppofitis, vel lumen ab vno 
tantum puncto lucido diffunditur , ac per foramen traji- 
Kgur.18. citur,v.g.apun<fto B per foramen D, & terminatur ad 
G , & fic fi foramen ad inftar puncti fupponitur, ducetur 
a puncto B per foramen D vnus tantiun radius ; vel 
lumen a corpore lucido diffunditur, puta ab AC, & fic 
p, a fingulis pungis A C du&i radij & per foramen D tra- 

icfti terminantur in F E ; nulla autem eft proportio lu- 
minis quod eft in C ad lumen quod eft in G vel in F> 
/ erit tamen bafis F E diftin&iffima ; quia a fingulis pun- 
ftislucidi A>C jfinguli tantum ducuntur radij ad fingulat 
> • f unfta bafis F E. 

Cum 
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Cum autem anguli A D C , F D E fint xqualcs , data 
diftantia obiedi lucidi AC, habetur illius diameter i & 
data diametro , habetur diftantia ex triangulorum pro- 
portionalium dodrina. 

I I. Si foramen aliquam latitudinem habeat , vt DE, Figur. 19 
bafis proieda valde confundetur ■, fit enim obie dum A C 

& planum proiecHonis F G , exceptis extremitatibus 
F G, reliquus bafis tradus valde confufus eft ,quia nul- 
lum eft illius punctum, exceptis F G , in quod radij a di- 
ucrfis obiedi pundis non terminentur ; item ab eodem 
obiedi pundo , multi radij per foramen DE traiediad 
diucrlabafis puncta perueniunt. 

III. Hinc tot cernentur efie coni luminis quot funt 

punda in foramine D E , quorum bafes cadunt in F G} 
iinrao funt gemini vtrimque coni, communi vertice, nam 
cuilibet cono , cuius vertex eft in aliquo puncto D£, & 
bafis in FG, refpondet alius, cuius bafis eft AC, & 
communis cum aiio vertex > fingulis autem vt dixi fua ba- 
fis circularis refpondet in F G. \ 

I V . Licet foramen circulare non fit , fed triangulare, 
bafis lucidi fphaerici , puril folis , aflumpta mediocri i fo- 
ramine diftantia , rotunda feu circularis projicitur > nem- 
pe infinita: illx didorum conorum bafes , quorum verti- 
ces funt in fingulis foraminis pundis , phyfice loquendo, 
circulari peripheria terminantur , prxfertim cum ver- 
sus extremitates , conorum bafes , quorum vertices in 
finibus foraminis ftatuuntur ,.fenfibiles non fint, pro- 
pter modicum luminis appulfum i eadem ratione fi luci- 
dum fit triangulare, & loramen circulare , triangularis 
im„go projicitur > pro quo , foramen modicum , & di- 
ftantiampiani proiedionis non modicam efie, necefle 
eft ; alioquin fi ve! alterum defit, figura foraminis pro- 
jicitur } fed in magna diftantia, paruum alioquin ft?- 
ramen ad inftar quafi pundi confideratur , ac proinde 
bafis proieda quafi vnica , eaque fimilis bafi obiedi luci- 
di i fi enim foramen pundum fit , dubium non eft, quia 
dicio: bales omnino fimiles luturx fine. 
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V. Licet in multis aliis pundis fine etiam vertices alio- 
rum conorum , puta in V in O St in aliis , tum cis, tum 
etiam trans toranien ,cum tamen ex iildcm radiis com- 


ponantur , ex quibus priores coni , quorum vertices in ip- 
lo ioramine ftatuimus, componuntur, cum nihil noui iu- 
minisluppcditent, omitti tacile polliint, nifiquodduo 
anguli AVC, AOC, fiue LVG, KOH noltris 
viibus commodi erunt , vt paulo poft dicam. 

VI. Plus luminis ineft fegmento LI, quam Teg- 
mentis LF,lGi imo plus ineft Tegmento HK,quam 
Tegmentis KL , Hi; quia plures radij, nimirum i. 
p uribus obiedi punctis, Hiabuntur; quod ver6 fpedat 
ad proportionem luminis fingulorum pundorum balis 
proiedx , illa haud dubie fic definienda cft , vt lumen 
pundi H v.g. fit ad lumen pundi 1 , vcbafis coni cu- 
ius vertex iit in pundo H , &c balis in obiedo lucido , ad 
bafira coni cuius vertex fit in I , & balis in eodem obic- 
di plano } id eft , vt balis cuius diameter eft MA, adba- 
iim cuius diameter eft BA> habentur enim pradidi 
coni 6 i pixdictx bales , fi -ab H ducantur redae HA, 
H £ M , & ab l , redx I E B , & IA: Hinc vt vides 
proportio luminis pundi t , vel G, & luminis pundi 
H , elle finiti ad infinitum } id eft pundi ad planum > vn- 
devtiamdixi Jupr* , lumen in f & in G Tub Ten um 
noncadit j hinc etiam lequitur in centro balis 1 G ma- 
ximam vim luminis efie , modo planum proi-dionis non 
fit inter O & foramen £ D j tunc enim vicina eidem cen- 
tro puncta xquale luminis exciperent. 

VII. Si planum proiedionis ftatuatur in O , tunc 
balis maxime conftiTa eft, vtpatet > cum ab omnibus & 
lingulis punctis obiedi totidem radij ducantur & coeant 
in O , & fere totidem in vicinis punctis j fi vero pla- 
num proiedionis ad foramen adhuc propius accedat, balis 
proiecla figuram foraminis Iere induit j quia omnes radij 
confufi funt & nu lum ordinem feruant , ac proinde ob- 
iedi figuram in dido plano non pingunt 5 fed perinde fe 
Labent , atque fi totidem coni quorum balis obiedi pla- 
num 
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ixim communis efl , ad cocidcm plani proie&ionis pun- 
#a terminarentur. ' " ; 

VIII. Qu6d bafis , vel imago projiciatur inuerfo fitu, 
iam fuprk dixi vtrum vero radij per foramen traiecli , in 
iplo foramine confundantur , nonnemo dubitare pollet, 
non dubito tamen , & dico , non confundi , licet a diuer- 
lis obieclipunftisprofedi in idem foraminis pun&um de- 
linant > quia fcilicet pofl decuffationem , eundem , quem 
prius, ordinem & tramitem , immo eandem, fi qua: in- 
erat, modificationem retinent 5 igitur non funt confufi, 
inde tamen deducere mihi videor , ha:c nullo modo ex- 
plicari pofle , in eorum hypotheii , qua: lumen A corpore 
tenui , vel eiufdem motu non diftinguunt. 

I X. Ex his haberi potcfl diameter folis 5 fit enimdia- Figur. jo. 
meter folis AD , diameter foraminis E F, dimidia IE, 
planum proieclionis LK , ducantur HEB, KIC pa- 
rallela, & perpendiculares in planum LK, certe quan- 

ticas B C , aequalis KH , propter immenfam diflantiam, 

■ 8 c fere immenlum folis difcum , nullius momenti efl, 
igitur vr E H cognita ad H L , cognitam , ita E B co- 
gnita ad B A quaefitam 5 cui fi addas BC , habebis fe- 
midiametrum lolis i hxcpraxis vulgaris efl, necvnius 
dumtaxat Kepleri , fcd omnium fere Aflronomorum Sc 
Opticorum : Maxima tamen mihi videtur effe difficultas, 
quia fcilicet pun&um L extremum imaginis !proie<fla:, 
lub fenfum non cadit , prae luminis tenuitate , vt conflat - 
ex dielis , aliud igitur infra L accipi necefle efl , modico 
quidem interuallo ab eo diffitum, fied modici ad modicum 
modica efl proportio. 

X. Melius fortb, fi aflumam punftum V , vteriim FV, Figur. 29. 
ad F G , ita V A ad A C ; nec dicas, pun&um V haberi 

non pofle, nempe facile illud aflequar > cognita enim re- 
fta F D , quam habeo, & fublata DE, quam etiam ha- 
beo , ex FG cogniti, vtrefiduum ad A E, ita FD ad 
D V , vndetota FV habetur 5 nec dicas, idem reflare in- 
commodum, quod fcilicet non habeaturpunftum F, vt 
pote infenfibile , eflo enim non habeatur , redae tamen 
• ab 
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ab extremitate fcnli bili du&a: ad D, & re&xDF, Ion», 
ge minor erit differentia, quam F G & bafis proicCtxfen- 
fibilis>nempe in paruis angulis , qualis ifte eft , vcpote ali- 
quot minutomm,vix fecans differt a finu toto i luppona- 
mus enim extremitatem ienff bilem efle in L, ac proinde 
affumi D L , loco DF , cum angulus lub quo apparet fe- 
midiameter folis, fitfere minut.16. abgulus LJ> eft mi- 
nor , vt patet $ lupponamus efle aequalem, certe D L vix 
erit ad DF, vt iooooo. ad iooooi. cum camen LF fltad 
linum totum vt 465 . ad 1 00000. itaque iuxta iftum pra- 
xim , fenfibilis error fubefle nequit, lecus tamen iuxta 
praxim Keplcri. 


PROPOilTlO XXil. 

P Roicttio vmbrarum explicatur. Res ifta pertinet ad Op- 
ticam, quare hocloco breuiter, uiitmciiique numeris 
adhibitis , tra&anda eft. 

I. Opacum .xquaie nicido vmbram cylindricam proji- 
cit i minus, conicam in verticem, manu conicam m .>aiim» 
lit enim diameter Tphxrx lucida Aii, ht opacum xqualc 
*• F E , projicituf vmbra cylindrica F L, uiquein inhn.tiun, 
iit opacum minus 0 1 , projicitiu conica in veiticena 
AGjJ; flt opacum maius D C , proj citur conii a in baflin 
B A H M i hinc quo minus opacum accedet propius ad 
aquale, 6 i quo lucidum 'ongiits abeo diftal ic , vmbra 
longius projicietur. Hic porro probe diftmguas velim 
' vmoram a peniunbra , hxc enim iifdcm legibus non 1'ub- 
iacet , eiulque diameter quamuis a g'obo minore proic&a 
eiufdem globi diametro maior eft » quod nonnullis forti 
impofuit. 

1 1 . Fiinc Sole apogeo , terra longius vmbram projicit, 
& fub minore angulo , minorque terreftris globi portio 
illuminatur , contra vero Sole perigeo , non tam longi 
vmbra projicitur , icet projiciatur lub maiore angulo , & 
maior terra: portio illuminetur > idem de Luna di&um 
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iit Haberi autem poteft latitudo vmbrae ex diftantia co- 
gnita > item ex tempore immerfionis ; & ver6 vc A X, 
id eft , differentia femidiametri lucidi , & femidiainetri 
opaci ad XO diftantiam fcilicet , lucidi & opaci , ita 
O V femidiameter opaci ad V G , vnde cognofcitur 
diflantia V G : Pari modo cognofcetur Z Y , id eft lati- 
tudo vmbrx in eo loco , fi vel cognofcatur diftantia 
V Y , vel cognofcatur tempus., <juo Lima manet immer- 
fa> 1 upponamus , duas horas effluere a momento i . im- 
merfionis ad momentum i . emerfionis , ciim 14. horis 
motus medius Luna: fit fere 1 2. grad.30.mmut. elonga- 
tionis fcilicet , a fole certe duabus horis competit grad. 1 . 
2. minut. 30. fecund. hxc erit quantitas ZY> Hinc de- 
mum quo Sol minus diftat a Luna , in folari deliquio , eo 
minor eft terreftris globi tracftus obfcuratus. 

III. JEredo corpore opaco , vmbra in planum pro- 
jicitur, eodem prorlus modo , quo radij vifualcs, lu- 
cido in locum oculi fubftituto '* & cum fit eadem demon- 
ftratio, non repeto : Tu videfis prop. 12. Quo vero 
lucidum humilius eft, vmbrx maiores, quolublimius 
eo minores funt ; planum verb circulare erectum , vt 
plurimiun , ellipticam vmbram projicit; dixi , vt pluri- 
mum , quia ad cleuationem lucidi anguli altitudinis fe- 
re 45 . grad. vmbram circularem projicit > dico ferti , pro 
diuerfa diametro , & diftantia lucidi ; fic etiam pulchra fi- 
gura ita fita efTe poteft , vt deformem vmbram projiciat, 
St viciffim deformis , pulchram ; vide propof 1 3 . eft enim 
hic eadem ratio. 

IV. Terminatio plani vmbnt varia eft , pro diuerfa 
fupcrficie, fcilicet, inquam vmbra projidtun in pla- 
no proicdionis femper definit in redas , fi planum opa- 
cum oppofitiun redis terminetur > cogita pyramidem 
fedam apiano ; fit enim lucidum B, erectum in AB, 
fit planum proiedionis AHX, planum opacum etiam 
eredum GC, dudis BDP, AP, B C H, AH, 
B E K A K , habes trapezium I GKH vmbrae 
proicdx i vides, ni fidior , pyramidem BCEGI, 

F 
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qux cenfeatur producta in infinitum , donec fecetnr k 
plano proiedionis AH K, vides fediones HK fic 
I G factas in rectis i fi tamen planum opacum non termi- 
naretur linea reda CDE , ied curuS COE, termuia- 
tio vmbrx proiedx prit etiam curua,put4 HPKj fi au- 
tem lupcrficies proiedionis fit conica , cylindrica, pro 
diucrfo illius fitudiuerfa erit fedio. } fi demum fphxrica, 
fedioerjt circulus: In his,meoiudicio, nulla eftdifficul- 
tas , modo litus corporis projicientis, & proiectionem ex- 
cipientis recte confideretur. 

V. Vmbra dat altitudinem, eleuationem , diftantiam, 
declinationem lucidi i fit lucidum A eredum in BA, 
Itylus opacus DC, planum horizontale v.g. BE, vm- 
• bra proieda DEj vt DC, ad DE, ita BA ad BE, 
& vt DE ad. BE, ita DC ad B Aj item cognitis 
duobus lateribus trianguli. E DC cognofeitur angulus 
DECj igitur angulus cleuationis lucidi A fuprahori- 
zontem > fic inuenitur eleuatio folis iupra horizontem 
an circulo verticali } item eleuatio poli alicuius loci , Sole 
cxillente in xquatore , vel quod fatiuseft , in tropicis, in 
quibus dum Sol verfatur , breui tempore , miniis muta- 
tur declinatio 5 fic etiam cognita latitudine, vel cJcuatio- 
ne alicuius loci , vmbrx beneficio , locus folis in ecliptica 
Jacite inuenitur i item linea meridiana. Huc reuoca ra- 
diorum vifualium terminationem in qualibet fupcrficie. 


PROPOSITIO XXIII. 

S Effio circulorum calefiium in p lavo oppcftto explicatur. 

?*•, vnicum elt totius Gnomonices fundamentum 
pro quo fupponiturapex ftyli cfiTe centrum mundi, & cce- 
kitium cuculorum maiorum , & vertex coni , cuius bafis 
cfl quilibet circulus minor : fupponuntur etiam diuerfi 
carlefics circuli , Ecliptica, azimutales, meridiani, pa-r 
ralleli^Bquaror, &c. Hisprxmifljs. 

; 1- C^uilibct circulus piaiorfccat planuib oppofitum in 
> *' linea 
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linea reda i quia circulus planum eft j fed planum pia,- - * Jjt- 
num fecac in lin^a reda : ile aequator fecat planum in li-* 
nea reda i itemque meridianus : Sed vt rem hancob ocu- 
lo^ ponam : fit quodlibet planum horizontale , in quo fit 
linea meridiana AM, inquafiteredusftylus AFj fitFigur.j* 
angulus eleuationis poli ANF, NF erit axis, inquam 
cadat perpendicularis CF, harc produda eft radius -. 
iEquatoris , ac proinde reda. G CE , fecans orthogona- 
liter meridianam A M , erit fiedio piam Aquatoris , 
cum dido plano horizontali j iint duo anguli xquales • 

DFC, CFB grad.23. minut.30. radius Tolis in folfticio 
brumali de meridie erit F D > in xftiuo , F B } fuppo- 
nantur coni oppofici communi vertice F, &c axe NF, 
quorum lacera lint F B , F D , circa axem N F reuolu^ 
ta,haud dubie fecantur cum dido plano horizontali, 
eritque iedio hvperbolica , cuius axis feu diameter erit 
D B , quae produda cum axe communi conorum facie 
# angulum CNF, xqualem angulo CFA. 1 

i I. Sed vt hoc meliiis intelligatur , fine duo triangula 
ifofcelia fimilia & xqualia IGC, I F A , communi Fignr. 33. 
verrice I, fitque angulus ClA, grad.47. diuifusbr- * 
fariam a reda B H , iecans axem I E , ad angulos redosj 4 
iaxh circa DE , voluatur figura gignitur geminus conus j 
fiat angulus E N M , xqualis angulo eleuationis poli 5 
per hanc quafi per axem iecet planum, verumque conum, .‘j, \ 

fediones erunt duae hyperbolx , oppofitx feu 'coniugatx, ' - 

&fi P I accipiatur 1 «qualis radio ./Equatoris ‘ C F prio- : 
ris figurae , eruht MI, LI xquales radiis folftitiorum 1 ' 

FD , F B : eodem modo habebitur fcdio cuiuflibec al- ' 
tetius circuli minoris. 

III. In plano veiticali idem fiet , mutatis dumtaxat ra- 
diis folfticiorum, ita vt IL fit radius foifticijbrumalis , & 

IM xftiui,in verticali ver6 declinante fic proceditur } fit 
AI P horizontalis , in dido plano verticali , in 'qua fit fty- 'Figar, 
lus AK eredusj fitangifus AK.B declinationis versus i 
ortum, ducatur FBD perpendicularis in horizontalem’ 

M PiJiacc eft meridiana j fic Sol in meridiano, ad hofriian* '< 

- ‘ F * 
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tcm } vmbra illius proieda cadet in B ; & fi planum vcrtr- 
cale fupponatur veiti circa verticalem im eam , dudamr 
per punduin A , folc ftantc immobili in dido loco, vm- 
bra luccefliuc cadet indiucrfa loca M P 3 applicetur au- 
tem horologium horizontale , cuius centrum fit in K , Sc 
meridionalis linea applicetur K B , fi producantur aliae- • 
linea: horatix donec leccnt. M P > per iediones a centro 
horologij verticalis , linex horarix ducantur 3 nempe fi 
fupponamus , falem circumire horizoncem , a fedio- 
nibus meridianorum 8c Horizontis, projiciet vmbras per 
verticem ftyliK terminatas ad didas fediones linex ho- 
rizontalis MP- 7 K 4 

IV. Sic autem habetur centrum horologij. i traduca- 
tur KB in BC, & fiat angulus B CF , cleuationis polii- 
fi vero K B eflet parallela B P , nullum erit centrum» 
in illo verticali , ac direde planum illud fpedat ad or- 5 
tum , vel occaium xquinodiorum > time ver6 altera 
pundo linex horarix opus non eft 5 fed a puudis fedio- # 
miminuentis in MP, ducenda eft perpendicularis in li- • 
neam xquiuodialem 3 quod fi horologium quidem ha- •- 
beat centtum , fcd ade6 dilfitum , vt duci ab co lineas 
horarix non poffint , fupponendus eft breuiorftylusydu- 
difque horariis , & contrado horologio, iuxta breuka- 
temftyli, fingulx fingulis paraWelx ducendx , expun- »* 
dis priorum fedioaum , vt fexta fextx , feptima fepri- 
mx ^ xquinodialis demum fic habebitur i ducatur K Ai 
perpendicularis in K.B.* Ateft pundumhorx fextx ma- 
«utinxjin eo igitur xqu-inodialis fecat horizontalem MP, 
ducatur isetrv D. C perpendicularis in C F , ia D xqui— ; 
nodialis fecat mer id knam F S-> «Tueatur reda MD hxc* 
eft xquinodialis qnxfita , aut certe , duda reda F A E,, 
kem A L perpendiculari ia AF xquali A K, cum- F 
kem L F perpendiculari in. L F , duda per I perpendi-. , 
cularis in IF erit, eadem xquinodialis >. voltuis enim» 
triangulisFBC circa FB > &: F A circa O-F, pun-,* . 
da F.& C concurrent, iet vertice L. vel K. ftyli credit* 
Sidemwn fiaojc.duo. anguli ILExiL.Q >vc IL eft tadius. 

Aquatoris, 
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iEquatoris, ita E L & O L fune radij folftit iorum , hic 
brumalis , ille xftiui, eritque OE diameter hyperbola- 
ruxn coniugatarum , feu lcdionum conorum , quorum 
bafes funt tropici , vertex communis vertex ftyli cum 
plano horologijw • 

V. In planis, quae fpedant ad boream idem fiet, cum 
hoediferimine , quod centrum horologij a {Tumendum fic 
infra lineam horizontalem , inquaercduscft ftylus : Si 
* planum eft inclinatum , Ted parallelum axi, fediones 
conorum , de quibus fitpra , funt duae hyperbolx con- 
iugatac , quarum diameter eft parallelus axi conorum > 
fi autem iit parallelum radio ^Equatoris, dici a: fediones 
erunt circuli j ii radio alterius iolftitij-, eriefedio para- 
bolica j fi alteri plano inter radios folftitiorum , & radium 
dEquatoris , feclio erit elliptica } in quolibet alio litu 
erit hyperbolica } accipio enim radium folftitij , i verti- 
ce coni, adumin orban circa totam fuperficiem coni- 
cam j cundaharc ex primis elementis conicis intelligun- 
tur, & ex lola infpcdione figur* 35, in qua I eft ver- 
tex ftyli ; fi enim ducatur linea parallela H B , fecun- 
dum quam planum fecec conorum alterum , feci io 
erit circulus 5 h fecundum parallelam laceri I G, vel 
I C , erit parabola j fi inter vtratnqne ellipfis > quaelibet 
aliahyperbola : in quolibet porro fitu plani inclinantis & 
declinantis facile fcdionem habebis x cum axis fit femper 
fibi lpfi parallelus^ 

V 1. Cum circuli horarlj fedio cum plano horolo- 
gij. fiat in linea reda, fune enim circuli horarij,. ma- 
iores, &diuidunt parandos, feu circulos diurnos in: 
14. partes, aequales , inifio dudo in Aftrcvnomic is % 
£ meridiano , in Italids. a femicirculo occiduo ho- 
rizontis , ab ortiuo demum in Babilonicis r de/eri-»" 
pto dcmumcirculo fub radio iEquatorb , ex vertiee fty- 
li eoque diuiio iu 24. partes aequales, dudilque fecan- 
tibiu ad aequincclialcm terminatis» initio dudo ab ip- 
£1 meridiana. * iit quam, didas radias; cadit , in ipfik 

F S 


xquinodiaU , habebuntur fediones circulorum horario- 
rum , quarum diftantix u meridiana lunc tangentes didis 
fecautibus relpondentesjfecantes aucem iplx iuntlcdio- 
. - iles circulorum horariorum , cum plano xquatoris. Sub 
aquatore , horologium horizontale caret centro > quia 
illius plano axis mundi elt parallelus , & xquinodialis 
per locum ftyii eredi ducitur perpendicularis in meridio- 
nalem ,cm meridionali linexhorarix parallclx xquino- 
dialem pcrpendiculariterlecant: Inlphera obliqua , fc- 
cus accidit i quia axis mundi cum plano horizontali an» 
gulum facit , 3 c cum eo concurrit , vbi eft centrum. 

VII. Iam vero Horizontale applicabis, vt dixi, in ver-* 
ticali plano , ita vt centrum horoiogij vertici Ityli deprcf- 
fi > 3 c meridiana meridianae refpondeat , vt Jnfra didura 
eft , produdis deinde lineis horariis ad redam horizon» 
talem , in qua eft ftytus , fignatifque fedionibus , habe- 
buntur punda horaria in verticali : In planis verd incli- 
nantibus, applicetur horologium verticale non declinans» 
in inclinantibus & declinantibus, applicetur verticale 
declinans , vtjupr* \ vno verbo , applicetur illud , cuius 
planum planum alterius 1'ecat in linea horizontali , per 
locum ftyii duda : Quod fpedat ad lineas horarias horo- 
iogij Italici , iam habes in xquinodiali omnia punda ho- 
raria, aftignata horae meridlanx 1 8 . habitis deinde fedio- 
nibus azimutalium cum plano horoiogij , qux in horolo- 
gio horizontali funt redx lineae , ex loco ftyii, quali ex 
centro d uda: > in verticali verdfunt redx perpendicula- 
res in horizontalem , per locum ftyii euntem dudx > ha- 
bita etiam eleuatione folis data hora , cuius angulus acci- 
pitur a vertice ftyii , duda reda ad azimutalem fcdio- 
nem , qux didum anguliun fnftineat > illud pundum in 
azimutali lignatum eft horafium quxlitum. 

VIII. Schema poftulas>pcr me licet} fit ftylusdepref- 
Wgur. j$. fus in verticali AB, horizontalis per locum ftyii duda’ 

G K j meridionalis D C , xquinodialis G C, pundiun 
horarium 18. eft in C} fit EF fedio azimuci horx 18. 
fole exiftente in tropico Cancri 3 traduda E B in EO, 

fit 
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fit EOF angulus cleuationis folis hor.i S.foleexiltenrein 
tropico Cancri, punctum F elt horarium quaefitum > du- 
catur denique tCl hatc elt horaria quxfita; Pari modo, 
1'ole polito in tropico Capricorni , lit lectio azimutalis 
H I , angulus eleuationis folis HRI, I elt pundum 
horarium quacfitum, ducatur FCI, harc elt horaria 
quxfita : Pro reliquis horis eadem praxis adhibebitur : Vt 
autem habeas lectiones huiulinodi azimutales , itemque 
oleiiationis angulos , vti poteris facili analemmate quod, 
huic l ynopli attexam : harc praxis ab onere defcribendi 
lectionem hypcrbolicam liberabit , ciim in pundis hora- 
riis , illam iam habeas deli gnatam. - 

I X. Aliquid facilius fuggero : li enim fuperficiem co- 
nicam dicti coni , vel ligneam , vel chartaceam habeas, 
feclam vt fupr* i aiTumpto quolibet radio ./Equatoris , & 
peripheriam balis didar 1'uperficiei diuidas in 14. partes 
arqiiales , ducafque rectas a vercice coni ad quaelibet 
puncta lignata in dicta peripheria , fecabmit hypcrbolcm 
in punctis horariis , vude intcrualla in planum horologij 
taciHe traduci queunt: idem fiet applicata dicta fuperficie 
Itylo horologij , ita tamen vt vertex vterque conueniat, 
& radius folltitij in lineam Ityli cadat 5 lineam Ityli voco 
illam , quae a centro horologij per locum Ityli ducitur, vel 
a loco Ityli perpcndiculariter cadit in.arquinodialem t 
defignabis autem punda horaria, dudo leniter filo in 
vertici Ityli immobiliter fixo, per punda lignata in pe- 
ripheria balis coni diuifa in 14. horas > produdo enim 
filo per datum quodlibet pundum , in dida peripheria li- 
gnatum , redavfquead planiun horologij , ad pundum 
horarium , in dido plano lignandum terminabitur : In 
Altronomico numerare horas incipies ab ea parte , per 
quam dudum filum cadit in meridianam plani ; in Italico 
vero a fine arcus diurni diuifi bifariam a meridiana; fa- 
cile autem habetur arcus diurnus , liue maior , in tropico 
Cancri , liue minor in tropico Capricornf, in quolibet 
analemmate , fabricato iuxta eletiationem loci. 

X. Alium modum , qui. maximi ad Opticam Ipedat, 

defctibcic 
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defcribere non pigeat : Sit quodlibec planum , in quo 
defcribendum iit horologium , fitque data longitudo Ity- 
li ,aiTumpto fido Itylo, eiufdem longitudinis , ita inferto 
in tabellam ligneam , vel chartaceam, vt exeat vtrimquej 
Iit autem in dicta tabella deferiptum horologium hori- 
zontale , & per locum Ityli , fictus Itylus eae > ad angulos 
redos 5 tum lplendente Iole, fixa altera extremitate infer- 
ti ftvli , in quolibet puudo «plani , in quo defcribendum 
clt horologium , a quo nunquam rcmoueatur i deinde 
Jhuc illufc voluatur, circadidum pundum plani, vna cum 
tabella, donec vmbra, ab extante Ityli fegmento proieda 
attingat lineam talem horariam, puta 9. Allronomici, 
dudoque filo , ab extremitate , feu vertice Ityli , per- 
pundum tabellae , donec terminetur ad planum , figna- 
bis pundum illud, tum volues tabellam cum dido Itylo, 
donec vmbra ad aliud pundum eiufdem linex horaria: 
terminetur , dudoque filo , vt fitpra , pundum illud fi- 
gnabis » per duo lignata punda in plano, fi redam ducas, 
haec erit linea horx <?. vel 1 5. in Italico. Curabis autem in 
didis reuolutionibus , vt vmbra projiciacurad extrema 
punda linearum horariarum i inde enim habebis fedio- 
nuin deferibendarum veltigia. Hxc praxis facile dc- 
monltratur, cum perinde fit, fiue fol circa planum immo- 
bile , Itylumque immobilem moueatur , fiue Itylus ipfe, 
cum ipfo plano j fupponamus enimfole immobili, planum 
horologij ita moueri , feu reuolui , ab occafu ad ortum, 
vt radius folaris eundem circulum diurnum deferibere 
videatur i haud dubie , vmbra proieda horas indicabit, . 
eritque eadem horologij deferiptio. 

X I. In fuperficiebus cauis &. conuexis varix fcdiones 
fiuntjin globo cuius centrum, mundi centrum reprxfen- 
tat, fediones horarix erunt circuli meridiani j in cauo 
item eredo Itylo , cuius vertex fit centrum hemifphxrij 
caui , iuxta ficum eleuationis poli , fediones horariae 
erunt etiam circuli 5 in cylindro & cono , vel cauo , vel 
conuexo , fediones horarix etiam deferibi poliunt , fiue 
cum Itylo volubili , fiue cum pendulo, fiue oppofitifoli 
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opaca lamina, exiguo foramine peruias fed breuitatis cau- 
fa omitto , cum vix ad fynopfim pertineant : illud umen 
npn omittam, eundem ftylum duplici horologio famula- 
ri polle, idque vel intra angulum* fit enim angulus ABC, 
ftvlus BF,dudisperpendicularibusFE, FG, deferibatur 
horologium in vtrbquc plano AB,BC, perinde atque fi 
eflent duo Ityli G F , E F 3 fit alius angulus B C D, Itylus 
C K, fintque KH,KI perpendiculares, in plana BC, DC, 
fi hxc producerentur, & fiat vt /i/Tvi.Omittoalia nonnul- 
la: Addam ad calcem huius opulculi de analemmate, illud 
prxfertim,dato purido vmbrx, citra declinationem plani 
cognitam, deferibere horologium in quolibet verticali. 


PROPOSITIO XXIV. . 

S Aturnt i tinnuli proprietates , & phenomena explicantur. 

Cutn hoc phenomenon nouum fit , dignus fane Hu- 
geniani iugenij partus, quem licet initio impugnare vi- 
fus fim , ctun nulla adhuc certa phenomena extarent , 
qux ablque annulo explicari non poflentjquia tamen Sa- 
turno ad maximam declinationem fenfim vergente, noua 
phenomena didum annulum verum fane non fiditium 
elTe fere perfuadent, de quibus paulo poft , cum multam 
opticem res ifta contineat , licet in opufculo aduersiis 
eiufdcm Hugenij alTertionem, ciufdem phenomeni paf- 
fiones diicuflx fuerint, iuuerit tamen eas breuiter in hac 
fynopfi complecti : Suppono autem 1 . phenomenon an- 
liuli Saturnij a me fxpc ac fxpius accuratiflime & dili- 
gentiflime /pedatum , globum fcilicet Saturni ab annu- 
lo plano , cuius diameter eft: ad diametrum Saturni pro- 
xime vt 9. ad. 4. circumcindum , vt vides in figura 58. 
x. Suppono, maiorem diametrum apparentis ellipfeos 
mihi 1'empcr compertam fuifle ^Equatoris orbem tan- 
gentis parallelam 3 nam praeterquam qubd fi vnum He- 
uelium excipiam , reliqui omnes Aftronomi , ac prx 
exteris prima rei Altronomicx Capita , Galilcus , Gaf- 
fendus Ricciolus , Buglialdus, Hugenius , Blancanus, 
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Grimaldus, parallelam ede pronunciarunt , ego fxpe ac 
farpiuspneiertim menle Odo lui proxime elaplo , adhibi- 
tis meciun viris obleruandi pentiflimis , parallelam efle 
obfcruaui , ac reda ire per maiorem diametrum reticuli 
appoflti tclefcopio noftro, Icilicet intra cubum , proximi 
tamen ad lentem ocularem > Vtrum vero planum ipftun 
annuli plano ./Equatoris femper parallelum Iit , dicam 
paulo poft j his prx*miflis. 4 

I. Si radius vifualis in planum annuli perpendiculari- 
ter caderet , videretur ad inftar corona: rotunda: , cuius 
caua peripheriaa:qualiter a Saturni limbo di flaret > inter 
Saturnium globum & didam coronam, viderecur alia co- 
rona eiuldem fere latitudinis , fed atra Saturni fuperfi- 
cicm tangens : hic cafus nunquam eucniet, quia Satur- 
nus ad tantam , «,o. circiter graduum declinationem 
nunquam perueniet. 

II. Si radij vil uales lint paralleli plano annuli , nullus 
annulus videbitur , fed folicarius Saturni globus : fi au- 
tem craflitudo annuli fenfibilis eft , vel illius conuexa fu- 
perficies , qua: eft cylindrica , apta eft ad refledendam 
lucem , vel inepta j ft apta , nulla videbitur fafeia in Sa- 
turno, quando Icilicet radius folaris eft parallelus eiulticm 
annuli plano , fed duo brachia lucida hinc inde extabunt 
difeo Saturni contigua jfedhxc nunquam vifafunt : Si 
vero inepta eft illa fuperficics ad lumen refledendum, 
nulla quidem brachia videbuntur, fecabic tamen Satur- 
ni difciun fafeia fubnigra , quam Hugenius aflerit fibivi- 
fam fuifle : Si autem craflitudo annuli fenfibilis non eft, 
nulla fafeia fubnigra , nulla brachia lucida Saturno ad- 
nata, quando fcilicct folaris radius plano annuli paral- 
lelus eft. 

III. Statuto vero folis radio ita incidente > vt cum di- 
do plano faciat angulum, annulus haud dubie projicit 
vmbram, qua: ad inftar fafcix d ileum Saturni fecatj va- 
rie tamen , pro diuerfo fitu > quod vt explicetur aliquo 
themate opus eft. Sit A oculus & mundi centrum > 
AD radius ./Equatoris * KDF arcus meridiani inter 

" tropicos, 
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tropicos, item BC, fed AD ad diftantiam Saturni , & 
A ii ad diftantiam folisj fint autem h , I , H , G , D £, ra- 
dius annuli , qui eft in feftione plani meridiani 3 lit Sol in 
N , Saturnus in D , nulla vmbra projicitur , vt patet ; fit 
Sol in B , tropico Capricorni , radius Solis faciem annuli 
Auftralem ferit j igitur projicit vmbram in fcmitirculum 
Borcalem difei Saturni , in Auftralem vero fi Sol fit in C 
tropico Capricorni. Prxtcrea dum Sol eft in B, Saturnus 
fit in H , nulla projicitur vmbra , videbitur tamen 4 alcia, 
nigra fatis lata 3 quia cum radius vifualis cadat in faciem 
Borealem annuli, & cum haec illuminata non fit , fatis la- 
tam hemifphxrij Auftralis , Saturnij globi fafeiam tegit j 
ab H versus I, nulla vmbra , nulla fafeia nigra videtur; 
nifi fuperficies annuli connexa fenfibilis fif ? 8c inepta ad 
reflexionem i Idem dicendum eft , qudtiefcumque ra- 
dius Solaris & vifualis in eandem annuli faciem cadunt. 

I V. Idem dicendum eft Sole pofito in C , & Saturno 
in L Addo vnum , quod nonnemini forte fubtilius vi- 
debitur. Exiftimarunt aliqui , ex hoc phenomeno dirimi 
pofte controucrfiam de motu terra: * fit enim Saturnus in 
D, Sol in A, iiixta hypothefim Copernici , Terra in 
B tropico Capricorni , licet Saturnus fit in D , ac proinde 
radius Solaris fir parallelus annuli plano , ex B tamen ra- 
dius vifualis duchi,s in D faciet angulum , quafi maxima: 
profthapherefeos , ac proinde Saturnus non videbitur in 
D principio Arietis ,1'cd in quinto circiter gradu 30.ini- 
nut. itaque videri debet Saturnus in 5. gradu Arietis , li- 
cet annulus non appareat i quia cum reipsa fit in princi- 
pio Arietis , nullo lumine pertunditur 3 led pofita Terra 
in A3 iuxta veram hypothefim , non poteft , videri Sa- 
turnus in 5. gradu Arietis, nifi Saturnius annulus luce 
perfufus videatur : Sed profeft 6 hallucinanturjcumenim 
eo tempore , quo iuxta hypothefim Copernici terra eft 
in B , & Sol in A , iuxta veram terra eft in A , & Sol in C, 
& quo tempore ex terra in B, Saturnus videtur in 4. 
Arietis , lic£t reuera fit in D , ex terra in A , Saturnus vi- 
detur in 5. Arietis , in quo reuera eft, non ver6 in D? 

G a 
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Sed cx C annulus Saturni in 5 . Arietis (itus nulla luce 
perfunditur 3 radius enim (olaris , aunuli plano eft paral- 
lelus j igitur licet radius vifualis cadat in faciem au ft rab- 
iem annuli , eam tamen non videt , nili ad inftar vm- 
brae , fcu fafeiae , in Borcalem dilci partem proiedx : 
Idem igitur erit phenomenon in vtraque hypotheli , ac 
proinde celebris illa controuerfia ex hoc capite dirimi * 
nequit 3 longe melius ex (Itu plani , paralleli lemper cir- 
culo diurno, vt luculenter in dialogis de terra mottl expo- 
litum fuit : Licet autem planum annuli ./Equatoris pla- 
no omnino parallelum non eflet , hoc tamen non facit* 
quin valeat atque fubllftat idem argumentum , modo 
maior diameter apparentis cllipfcos Ut femper parallela 
tangenti circulum diurnum , in eo pundo , in quo eft Sa- 
turnus , hxc enim dirigit motum plani. 

V. V trum vero didum annuli planum plano ^Equa- 
toris femper parallelum (It , fubdubitare vifus eft Hu- 
genius, in Saturnio fyftematc , qui licet ante dixiflet , 
fecundum anfarum lineam , motum Saturni , diurnum 
fcilicet procedere , hoc eft lineam illam , fcu maiorem 
diametrum apparentis cllipfcos, plano ./Equatoris, fcu 
circuli diurni efle parallelam , idque indubitatis rationi- 
bus adftruxiflet , paulo poft tamen mutauit , aitque , an- 
nuli planum femper efle parallelum circuli maioris pla- 
no , (ecantis ^Equatorem , in grad.i 5 . 1 j .min. !!.&*►. 
ac proinde didam lineam efle tantum ./Equatori pa- 
rallelam in grad. 25. 1 5. minut. np. & X : Eclipticae vero 
in grad. 20. . ET. & •**. ad Eclipticam demum maximi 
inclinatam in grad. 20. 1 . np. & X • angulo fere gr. 13.-7* 
Sed vnde ifta mutatio ? quia forte ex obferuationibus ann. 
1655. 1656. 1 657. deprehenfum ab eo fuit , maximum 
angulum , quo linea praedida Eclipticam interfecat , efle 
circiter graa. 23. t- S ed tali angulo xquator Eclipticam 
fecat 3 igitur hoc non probat lineam illam ^Equatori pa- 
rallelam non efle 5 ardiffimam porro annuli ellipfim non 
efle in princip. V & led in <*rad.2o: -7. np &. X 3 licet 
conceflerim , cx prxdidis obferuationibus , quamuis. 

v multa 


ICC 

i 

& 

m- 

I: 

X 

JQ 

ir- 

io- 

b- 

i 

iic 

i 

i- 

1- 

«■ 

I, 

i! 

0 

H r 

u- 

»• 

»- 

►, 

ro 

it 

i 

»* 

o. 

m 

[c 

0 

I' 

fl 

c 

i 

l 


Tropofitio XXIV. 53 

mulca componenda Sc ftatuenda e flent , puta verus locus 
planetae, addita aut dctrafta proftapherofis motui me- 
dio, latitudo planetae varia, locus folis, radij vifualis 
incidentia , aliaque huiufmodi 3 hoc tamen non probat , 
anfarum lineam difcedere a prxdicto parallelifmo , cum 
circa illam annulus ica librari poflir, vtreuera paral- 
lelus fit plano dicti circuli , dum eft in zo. 
fit Iatillima ellipfis in gr. 1 5. in 1 5 . n & ** 5 non tamen 
inde feqnitur , femper efle parallelum circulo fecanti 
-dEquatorem ad angulum 4. gr. alioquin ipfa linea anfa- 
rum maxime a dido parallelifmo cum Aquatore difee- 
deret , Saturno exiftente in grad. 15. min. 1 y.-»*. id eft, 
hoc ipfo tempore , quo tamen illam ./Equatori paralie- 
lam obferuauimus ; 8c diamecer minor dicta: ellipfeos 
maxime explicatx, eflet parallela radio Aquatoris, quod 
noftris obleruationibus repugnat , de quibus mox 
agam. 

V I. Hoc tempore, &iam ab anno proxime elapfo, 
obleniamus , minorem diametrum elipfeos ita ficam efle, 
vtfegmentum illius fupra verticem Saturnij globi extare 
videatur , dimidia fere parte latitudinis dicti annuli , v.g. Fignr.40. 
fit quadraris Saturnij globi C, maior femidiameter C A, 
latitudo annulli BA, minor femidiameter erit CE, 
apparentis fcilicct ellipfeos , & fegnientum D E extans 
fupra verticem globi D , eft fere dimidium B A 3 hoc 
polito, clarifiime dcmonftro planum annuli , ./Equatori 
non e fle parallelum 5 fit enim Saturni globus in meridia- 
no , in quo fitu illum fiepe afpeximus , fitque fedio globi 
& annuli i plano meridiani facta FIGK5 fine Tl, SG, 

PF, radij vilualess accipiuntur autem paralleli propter 
maximam diftanciam & acutiflimnm angulum jfuppona- 
mus Saturnum verfari circa grad. 1 y. +» , radius vifualis in 
planum annuli incidens cum eo faceret angulum grad. 

13 . proxime, fi parallelum eft plano yEquacoris 3 fed quia 
Saturnus ibi fere habet z. grad. latitudinis Borcalis, fu- 
pererit angulus, fere grad. zi. ducatur igitur ON, 
Ytrimque pioducta indefinite > in hac linea eft fe&io 
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n&ridiani & annuli , eftque in ea minor diameter eili- 
pleos i lit vertex Saturni G ad Boream , oppolitus F , ad 
Auftrum i cum angulus NHG fit 69. H L eft ad linum 
totum , feu H G , vt 179043 . ad 1 00000. at femidiamc- 
ter globi eft ad femidiametrum annuli vt 4. ad 9. id eft vc 
ioouoo. ad 115000. minor igitur femidiaraeter annuli, 
qua: fcilicct cum ON coit, eft longe mi nor HL, igitur 
extremus radius vifualis SG non cadit in annuli fupre- 
mam partem , a vertice globi omnino tectam , dato quod 
planum anniili plano Aquatoris parallelum fir> igitur fe- 
cundum p radentes obferuationes parallelum diciixequit. 

VII. Inde rejicitur , quod Hugcnius adftruxerat, fci- 
licet planum annuli parallelum efle plano circuli , 4. fer& 
grad.ad xquatorcm inclinati, nec non aquatorem fecantis 
ad grad. 15.15 .min. quia cum ibi minor diameter appa- 
rentis cllipfeos cum Aquatoris radio conueniat,ibi haud 
dubie minor annuli diameter , feu O N , plano «Aquato- 
ris parallela eft •> led hoc dici nequit iuxta obferuationes, 
cum Saturnus proxime ad dictum gradum accedar 3 ad- 
de quod , maior diameter, feu anfarum linea ibi maximis 
inclinata cflet ad Aquatoris planum , feu circuli diurni, 
cui tamen parallelam femper efle comperimus > itaque vc 
faluetur hoc phenomenon , radius H N debet inclinari 
versus HG, angulo 10. grad. ita vt angulus KHX fit 
3 1 . grad. igitur ab Aquatoris , feu circuli diurni plano 
declinat grad. 1 o. ita vt tamen maior diameter diftum pa- 
rallclifmum cum Aquatore retineat 5 fi autem Saturnus 
fupponitur in 1 . grad. Capr.cum 1. grad. lat. Auftralis, ac 
proinde declinans ab Aquatore grad. 1 5 . * o.minut.& an- 
nulus inclinatus fupponatur ad planum Aquatoris gracL 
1 o. retento fcilicet parallelifmo HX, haud dubie radius 
vifualis incidens in planum annuli, cum eo faceret angu- 
ium fere grad.3<>.acproinde tota fere fuprema portio an- 
nuLi fupra globi verticem extare videretur, quod 
vtrum futuro tempore fuccedere debeat , duiinare non 
pofliim. 

VIII. Dicendum eft igitur, vel nutare ac librari pk- 
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flum annuli circa maiorem diametrum, vt diximus in dia- 
logis , exerto fcilicet dido nifu , ad dictum parallelifmum 
retinendum, vel creatum fuifle in tali fitu inclinationis, 
ad circulum plano Aquatoris , quae facile ftatui poteft 7. 
vel 8. grad. retento femper vtriulque diametri ellipfeos 
parallelifmo , maioris quidem , cum ./Equatore , minoris 
vero cum linea dida: inclinationis. Sic enim fatuantur fe- 
ledx illae obferuationes Hugenij i.menfe Ianuarij ann. 

1 6 j 6. vifus eft Saturnus abfquc annulo , tunc enim Satur- 
nus erat fere in ii. grad. np. ac proinde declinans ab 
./Equatore 3. fere grad. cui fi ratione latitudinis Borealis 
2. fere gr. habebis 5. gradus declinationis > igitur dudus 
ab eo radius ad centrum mundi, in quo terram colloco, 
faciet angulum cum radio /Equatoris 5. grad. ducatur ‘ 
alius , qui faciat angulum 7. vel 8. grad. non cadebat in 
centrum mundi , ac proinde cum fit parallelus minori 
diametro ellipfeos facies auftralis annuli , qux tantulum 
a fole illuminabatur , videri non poterat. 2. Sub finem 
Nouembris ann. 1 655 .vifus eft etiam Saturnus fine annu- 
lo, quia tunc Saturnus erat ingrad.11.38.min.np ac proin- 
degr.3-3 y.min.declin.quibus fi addas grl1.50.minut.lati- 
tudinis habebis declin.gr. 5. 2 3. minut. Sed radius paralle- 
lus plano annuli facit cum ./Equatore angulum gr.8. vel 
<>. igitur pars auftralis annuli runc videri non poterat ex 
centro mundi.3. denique ip.Iun. ann. 1656. vifus eft Sa- 
turnus fine annulo 5 Saturnus erat in grad 17. np cum 2. 
gr. latitudinis igitur cum declinatione gr. 7. igitur radius 
annulo parallelus cum ./Equatoris plano faciens angulum 
8. vel 7. gr. in centrum mundi cadit, igitur annulus vi- 
deri nequit > vifus eft tamen die 13 . Odobr. eiufdcm an- 
ni j erat enim eo tempore Saturnus in 30. fere grad. op 
cumlatitudine2.gr. igitur cum declin. Boreal. grad. 2. 
igitur radij folares & viluales in faciem annuli Borea- 
lem cadebant s videri ergo debuit annulus- Die 30. 
Iunij anni 1657. vifus fuit abHuftachio noftro, quafi 
cum globulis feparatis , id eft , cum annulo ardiflimo ,• 
de quo infra j tunc enim Saturnus redierat fere id prin- 
cipium 
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cipium librae > in hac igitur hypothefi pr.xdid;e obferua- 
tiones omnino explicantur, Saluanturque illae, quae nobis 
elapfis proxime menlibus Aug. Septemb. Octobr. No- 
uemb. anni 1664. exhibitae funt.’ 

I X. Quod pertinet ad proieclam a Saturni globo vm- 
bram ; (i pianum annuli eliet in plano Eclipticae, haud du- 
bi& projiceretur in partem annuli oppo litam foli , v. g. fo- 
lc occiduo , in fuperiorem ortiuam } fed didum planum 
non eft in plano Ecliptica: , quia modo iuxta lupcriorem 
hypothefim , facit angulum circiter 30. grad. cum radio 
viiuali Vnde polito fole in centro mundi , partem fupre- 
mam annuli omnino afpiceret , feu colluftrarct , vemodo 
illam afpicimus i ftatuto oculo in eodem centro, idem 
• fieri debet , ftatuto fole in quolibet pundo lui orbis j vn- 
de vmbra proieda totam annuli latitudinem non tegit , 
fed tantum illius partem interiorem, qua: ad cauum an- 
nuli terminatur , vmbra: porro alpcrfa: figura eft omnino 
hvperbolica ,ficcnim fecatur conus vmbr«x apiano an- 
nuli , vtconlideranti patebit j accedit tamen proxime ad 
ellipfim , quia ha:c vmbra quali cylindrica confideratur. 
Itaque quotiefeumque radius vifualis cum plano annuli 
facit angulum minorem 16 . gr.30. minue, vmbra proieda 
tegit annuli planum fecundum toram illius latitudinem i 
quotiefeumque vero maiorem , non tegit fecundum to- 
tam, & h.xc eft regula certiffima 5 11 enim oculus videat 
aliquam portionem annuli 1'upra verticem globi , tota la- 
titudo annuli non immergitur vmbr«e, lecus vero, II 
oculus verticem globi extantem videt, fupra fafeiam an- 
milijequidcm vmbram illam obiedam in annulum modo 
videre mihi videbar , mod6 non videbar , elapfis men- 
fibus , quod nutationi , feu librationi annuli tribuebam* 
fed forte fuit oculi fallacia} quare dicendum eft, annulum 
fecundum totam latitudinem immerfum non fuifle , fed 
tantum fecundum interiorem partem , idque iuxta figu- 
ram prardidam , quam vir obferuandi peritillimus , & 
omnigena literatura , mathematicis prxfertim difciplini.s 
inftrudilfimus DvCalfinus, maiori noftro telcfcopio 1 5 . 
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palmos longo nobifcum Saturnum attente (peculatus , 
fibi videri, bis , aucter mihi affirmauit. 

X. Vnum forte maius negotium nobis faceflcrct, vi fi 
fune enim aliquando duo globuli a Saturno omnino iepa- 
rati,vcann.i 6 57. die 30. lunij , item 1.4.9. 1 z.ro. Exqui- 
bufdam obferuationibus Neapolitanis habeo , Saturnum 
vifiunann.i 640. die 16. Maij, non quidem cum globulis, 
fcd cum fphaeroidibus feparatis ab iplo Saturnio globo, led 
hoc infigni tclefcopij vitio tribuendum cft, erat enim Sa- 
turnus eo tempore circa principium X ac proinde in de- 
clinat. gr. 1 1 . 3 o.minuc. cum. lac.30.vnde tota declinatio 
fuitgr.iz. quibus fi addas 7. grad. inclinationis annuli, 
habebis angul.gr. 19. aut zo. quem radius vifualis tunc 
temporis faciebat cum plano annuli j falfa igitur fuit ob- 
feruatio cum annuli ellipfis videnda fui flet j reieda igi- 
tur ifta obferuatione ad primam redeo i cum enim Sa- 
turnus eflee fere in principio & cum z. fere gr. latitu- 
dinis fiorealis , radius annuli versus auftrum defle- 
xus , cum radio vifuali in didum planum incidente 
facit angulum fere 5. grad. ac proinde minor diameter 
minima fere apparet , ita vt maioris vix vnam decimam 
partem adaequare videatur i hinc extremitates annuli 
ad quas maior diameter terminatur duos quafi orbiculos 
lucidos exhibent , faltem vtcumque rotundos, expundis 
prx tenuitate anfulis, quibus annulus Saturnium globum 
ampledi videtur » illa autem tenuitas ex nimia obliqui- 
tate anguli j. gr. neceflario fequitur $ nihil mirum igi- 
tur fi duo quafi orbiculi appareant j quanquam fi lon- 
giore telefcopio Saturnus alpiciatur, nullum cft dubium, 
quin przdidx anfulac fenfibiliter audx appareant, neque 
eft alia difficultas. 

XI. Quod aUquis dixit, annulum videri aliquando 
fplendidiorem, non ita accipiendum eft, vtreuera planum 
plus luminis prxfeferat vna vice , quam alia , licet plus 
luminis refledatur quod vt melius intclligatur , fit luci- 
dum G , corpus illuminatum C A , direde oppofitum, 
& afpedum fub angulo A G C 5 fit idem corpus obliqub 
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jRtum in C D , haud dubie minus luminis refleftit , quia 
minus recipit , cfb enim lumen in C A , ad lumen in C D, 
ve C A ad C I i videtur autem fub angulo C G D > igi- 
tur C D videtur perinde atque fi eifet in C I , fed tan- 
tumdem luminis eft in CD, quantum in CI, igitur CD 
arque illuminatum videtur, licet minus luminis reflectat} 
livero ex Kfpe&eturCD fub angulo CKD, vide- 
bitur quidem CD xquale C A fpe&ato ex G, fed 
longe minus illuminatum, igitur liue annuli planum ma- 
gis , liue miniis oblique Ipcdetur, quia in eadem propor- 
tione contraditis apparet , in qua videtur obliquius , vi- 
detur femper a: que illuminatum j lic extremitas difei _ 
lunaris , vcl folaris , licet obliquius fpecletur , xque illu- 
minata videtur , ac medius difeus. - 

XII. Quando Saturnus fole auftralior eft , &C facies 
eius Borealis ad oculum fpedat , planum annulli projicit 
vmbram in partem inferiorem difei , vtpatet > eo quippe 
vnibra projicitur , quo radius folis tendit , illa porro 
vmbra ad inftar fafcix videbitur , polito fole in lignis 
Borealibus 5 quo lito in auftralibus, vmbra quidem 
projicietur , fed non videbitur, res ifta line fchemate in- 
telligitur , fed vt etiam tyronibus palam fiat , lit oculus 
Figur. 3 9 . * n A Saturnus in I fecftio fcilicet meridiani , lit fol in C 
tropico Cancri , li per extremitatem I ducatur radius ex 
C, vel B, vmbra auftrum versus projicitur} fed lilol 
lit in C , videbitur ab oculo in A , iecus verb li fol fit 
in B , & vicilfim , li Saturnus lit fole Borcalior s pari mo- 
do Saturni auftralis globus versus Boream extare vide- 
tur, & versus auftrum quando Borealis : Prxterea li craf- 
litudo annuli fub fenfum non cadat , Saturno & fole ita 
litis, vt radius folaris parallelus fit plano annuli, nulla 
videri debet fafeia nigra in Saturni difeo , fecus tamen 
extra illum litum } deinde fi folaris radius in alteram an- 
> nuli faciem & vifualis in alteram cadant , non propterea 
maior fafeia videri debet, vt patet } eo tamen maior, quo 
folaris maiorem angulum cum plano annuli facit. De co- 
mite Saturni nonnulla dicenda ellent , v.g. quod Saturno 
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fico in modica declinatione , videatur femper in linea 
maioris diametri ellipfeos , fecus autem lito in maxima 
declinatione j tunc enim nunquam occultari debet , fcd 
in coniundione videri , feu versus A uitrum , feu versus 
Boream j modo fcilicet , quod fupponit Hugenius , in 
circulo ihoueatur circa Saturnum & annu um 5 fcd pro 
his confule opufculum contra Hugenij aflertionem, Sc 
noftros dialogos in quibus etiam nonnulla videbis optica 
qua: ad Iouem lpedant. 


PROPOSITIO XXV. 

R Efle Sitonis luminis ratio explicatur. 

I. Liunen a prima corporis reflectentis luperficie 
non repercutitur lcnfibiliter 5 quia quantiunuis lubtilis 
eflet fuperficies, idem femper lumen reflederetur, quod 
repugnat experientia: i quo enim lubtilior eft vitri, vel 
alterius corporis diaphani lamina, miniis luminis refle- 
dit ■, hinc tandem imaginem non redditi eo igitur tenui- 
tatis venire poteft, vt nihil luminis, faltem 1'enfibiliter, 
reflectat : hoc certe illorum hypothefl valde repugnat , 
qui lumen nihil aliud efle volunt , quam fubtilem mate- 
riam , vel illius motum : de re tamen quod iit , &. quod 
prima fuperficies non refledat, manifeitis euincitur ex- 
perimentis. 

1 1 . Si prima fuperficies non refledit , nec etiam fe- 
cunda refledet » quia eiufdem generis cum fit , & ratio- 
nis , fi prima non refledit , led recipit lumen , & vlte- 
riori traicdioni non obeft , idem prorfus fimilis fecunda 
pr.vftabit i idem dico de tertia , quarta , &c. Et kecin illa 
lententia , quam vt veriflimam teneo , quod lumen fit 
qualius per medium diffufa squod nili valde fallor, pau- 
lo pofl: demonltrabo ex ipfa refradione > hic tantum lup- 
pono, & ex illa hypothtfi loquor. 

III. Etiam fi lumen per motum propagetur , dato 
quod prima fuperficies non refledat , explicari nequit , 
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quomodo re fl echu fecunda auc cercia ideo enim non re- 
tiedicur a prima illa cenuis maceria , in eo fcilicec pundo 
incidcntix , quia ibi inuenic porum , vnde per illum cra- 
ieda , incidic radius in fecundam , vel eft porus in hoc 
fecundo pundo incidcnciac , vel non eft porus > fi eft po- 
rus eadem racione crajicicur per hunc , qua per illum ; fi 
vero porus non eft , repcrcuci ncquic , <p.iia per eundem 
redirec fi perpendicularis effec , quod heri non poccft , 
quia penccrari nequic , cum partibus ciufdem maceriae , 
qua: a cergo infiftunc > per alium porum , inquies » quafi 
vero pori fupcrficierum ica refpondeant fibi inuicem , 
vc angulorum ratio , quam nacura infticuic , in radio 
refledionis fic incidcntix , feruari poflit : quidquid fit , 
falcem radius perpendicularis rcfledi non poteft : 
lftam porro hypothefim pauli poft efficaciter refeh 
lemus. 

IV. Quatuor globi vitrei v. g. ita ftacui poffimc , 
vt radius luminis poft circuitum aliquot refradionum. 

Figor. 42. redeat ad angulum aequalem angulo incidentia: : fine 
enim quatuor globi vitrei A B C D , fit radius F G , 
ita poteft incidere, vt refradus in GH tum in Hi, 
K L , M N O eat demum in O P parallelum G F , & 
K L producta perpendiculariter cadat in F G , P O pro- 
dudas : fi fupponamus autem 4. prxdidos globos tam 
paruos efle , vc fub fenfum non cadant dux parallelae 
GF, OP cadentes in GO perpendiculariter, in ean- 
dem lineam ire videbuntur. 

V. Si fint tres globi , vel duo , ita poteft incidere ra- 

Figur.43. dius , vt poft aliquot refradiones , eodem modo , vtfu- 

pra , redeat , faciatque angulum xqualem angulo inci- 
dentix. Sint enim tres globi ABC, fit radius D F , re- 
fradus in FH IGE, ita ire poteft temperatis angulis, 
refradionis cum prima incidentia , vt vltimus refradus 
E C faciat angulum E G P xqualem DRP: pari modo 
fint duo globi A B , radius incidentix primus C D , ka 
refringitur in DHI KL, vc anguli KLM D C K 
xquales fintjac proinde Hi fit parallela DM, item HI 
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/£.43. & KL fig. 42. Hinc quando funcquacuor globi 
redit' radius eo modo quo dixi poft 8. refractiones i 
quando fune eres , poli 6 . quando funt duo poft 4. Cun- 
da hxc adeo clara fune , vt maiore explicationis luce 
non indigeant. 

V I. In minoribus globis idem prorfus fiet , quod in 
•raioribus i eft enim eadem in vtrilque incidentia > ea- 
dem igitur refradionis ratio > parallela: igitur vtrimque 
accipiendae funt. 

VII. Pundiun primi ingrefliis radij diftat a pundo 
vltimi egreffus i lic in figuris pradidis G diftat ab 
O , F a G , D i K ; neque in hoc eft vlla difficultas » 
fi autem globi maiores affumantur , maior erit di flan- 
tia, inter punda primi ingreffus & vltimi egreffus 
radij $ minor vero , quo globi afliimpti minores funtj 
ac proinde fi adeo parui affumantur , vt fenfum om- 
nem fugiant , huiuiinodi diflantia fub fenfum etiam 
non cadet. 

VIII. Si fuperficies fcabra fit, prxdida refradio- 
num feries perturbatur > nempe ob fcabritiem , mulca 
alia plana occurrunt 5 in quibus cum noiue ac multiplica- 
ta: refradiones fiant , priorum compofitum ordinem in- 
de perturbari neceffe eft. 

IX. Alia: figura afphaericadiftindac eundem fradio- 
num femicirculum praftare pofTunt , modo fint regula- 
res > nempe radius^iu fpharroidem incidens eundem in- 
cidendae angulum facere poteft, quem faceret fi caderet 
in fphxram, vt patet > nempe quadrans fphxroidos aeque 
habet omnes ungentes, omnelque angulos incidentix, ac 
fphaera quadrans. E (Te autem dido modo regularia pro- 
xima & immediau milcibilia , ex quibus mixta noftra 
conftant, certiffimiun eft,uifi corpus omnino diaphanum 
fitiquia per illud radius luminis reda producitur > vt acr, 
maiore falcem ex parte >nempe ille cxruleus acris color ab 
atomis in tanta profunditate refledentibus lumen, in ra- 
ris fcilicet radiis prouenitrldem de aqua noftra didum fit» 
qua: alioquin corpus fimplex non eft, fcd mixtum. 
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X. Siue fupponainus , primum radium in dictos glo- 
bos lubire &. incidere , vicimum verb exire » fiue‘hunc 
i ubire , illum exire , omnino perinde efl , quo ad prae- 
dictum lemicirculi refractionum effedum , vc confide - 
rauci patebit. 

X f. Vltimus radius refractus exiens reflexus merito 
figur. 43 - dici poteft : v.g. fit obiedum in D , & apundo D , in« 
cidat radius D F H 1 G E , ex puncto E videbitur ob- 
iedum D, per radium E G vt reflexum i nihil enim 
aliud radij reflexi nomine intelligitur , & ha:c vera efl 
reflexionis caufa i cum enim hic effectus neceffario fe- 
quatur cx communibus principiis , Sc liippofita quacun- 
que hypotheft , alia caufa , alio principio mihi opus non 
efl , ad hunc refledionis effectum explicandum. 

XII. Hinc optima ratio petitur, cur reflexio a pri- 
ma fuperficie non fiat i ciun enim aliquot refradiones 
praecedant , ncccffc fit , radius luminis a prima ftatim fu- 
pcrficie non redit , fed immergitur > alioquin nulla fieret 
reflexio jhinc etiam ab eodem prorlus pundo radius in - 
cidemiat & reflexionis non procedunt. 

XIII. Hinc e.iam ratio , quod lumen non fit corpus, 
vel corporis motio 5 fi enim corpus efl , cur a prima fuper- 
ficie non refleditur ? fubit per poros , inquies i fed pori in 
corpore denfo maxime diaphano minimam portionem 
occupant » deinde non redit radius per eundem porum, 
fi perpendicularis efl , impedicur enim , vtdixi, fed dc 
hoc tnfra cum de refradione. 

XIV. Radius perpendicularis altius penetrat, ante- 

quam refledatur , fic tn figura 41. radius perpendicularis 
altius penetrat quam obliquus CD fig. 44. quia hic 
perpauciores , 'ille perplurcs reflexiones trajicitur , an- 
tequam redeat. - • 

X V. Hinc tenuiflimum vitrum , licet radium perpen- 
dicularem, falteni fenfibiliter , nonrefledat, obliqub 
tamen incidentem fenfibiliter refledit > egrcgitmi fan& 
ad luculentam hu us veritatis demonflrationem > experi- 
menti argumentum. 
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XVI. Licet radij luminis per corpus diaphanum 
traiedi multas in ipfa traicdione fraclioncs patian- 
tur , fieri tamen poteft , vt aliquis radius non franga- 
tur, vt radius A B , per centrum globulorum ductus & Fignr. 4 j . 
traiedus. 

XVII. Si fuperficies conftat ex globulis paulo ma- 
ioribus , per lxuigationem non depreflis , refledunt 
radios minus ordinatos i quia radij in hcmifphxrium ex- 
tans incidentes , fecundum omnes omnino angulos in- 
cidentia: , tot enim plana diuerfa fupponuntur , quot 
tangentes , & tot tangentes , quot punda in fuper- 
ficic fpha:rica , diuerfas refractiones inde patiuntur, vn- 
dc radiorum refradorum perturbatio > igitur radij mi- 
niis ordinati manent : cogita quaefo marmor album , leu Figar.46. 
lac preflum , &c. Si vero globuli complanantur v. g. 

A.B. iupra pundum contadus aliquid conuexi re- 
flat , in quod radius valde obliquus incidit , puta F E 
refradus in E G vvfufrafig. 42. inde autem radij or- 
dinati refleduntur : hinc fpecula lacuigata , &c. vix 
autem crediderim, omnia corpora huiufmodi componi 
ex globulis , feu fphacris , ciim etiam ex aliis corpufculis 
regularibus ita componi poflint , vt probe tamen, fcili- 
cctad fenfiun lamigari poflint i vt calybs , marmor ni- 
grum , gagates , dcc. 

XVIII. Ille fplendor qui a gemmis & metallis lce- 
uigatis refleditur , d multorum radiorum miniis ordi- 
natorum accelfi® ne oritur , qui fcilicet ordinatis coniun- 
guntur 5 fi enim funt tantum radij non ordinati & con- 
tinui , eft album-, fi ordinati continui , eft fpeculum, 
vel lucidum corpus > fi nec ordinati , nec continui, pro 
diuerfa radiorum coniugatione , diuerfus erit color >fed 
de coloribus fuse alibi ex profeflo. 
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PROPOSITIO XXVI. 

Q Vacunque pertinent ni squalitatem angulorum reflem 
itionis dr incidentia breuiter explicantur. 

I. Quoad mirabilem hunc effectum dcmonftrandum, 
vulgo lupponunc omnes, £ prima fpeculi fuperficie fieri 
reflexionem : fit igitur planum fpeculum BE, obieCtum 
Figor. 47 . A, oculus O i ita fiet reflexio, vr radius incidenux 
A C , & reflexus C D , xquales angulos faciant cum 
eodem plano B£> ac proinde BCA, ECD xquales 
fine > & hoc eft axioma adeo tritum & decantatum apud 
Opticos , angulum reflexionis xqualem efle angulo in- 
cidcntix. 

1 1. Suppofita prxdicta reflexione , aggregatum lir 
lieariun A C D , id eft , radij incidentix & reflexi , eft 
omnium poflibilium minimum, feruato eodem iituobic- 
Cti, oculi, & plani j cum enim G C perpendicularis diui- 
dat anguliun A C D bifariam xqualiter , ex rcCtis enim 
GCB, G CE xqualibus , detractis xqualibus DCF, 
ACB, remanent xquales GCD, GCA , fequitur, 
BE efle tangentem ellipfim, cuius foci funt AD, 8 c 
maior diameter xqualis ACDj igitur non poliunt aliae 
dux , qux idem aggregatum faciant, terminari ad reCtam 
BE , alioquin eadem tangens tangeret ellipfim in pluri- 
bus punCtis. Alio modo demonftrari poteil , A C D efle 
aggregatum breuiffimum j fed ad fynopfim fufficiant,quae 
dicta funt. 

III. Hinc aliqui ducunt rationem , propter quam di- 
cti anguli xquales flntj quia fcilicet agens A agit in D, 
per lineam breuiffimam^, non tantum-aClione direCtil , 
icd etiam reflexa 5 vt autem agit aCtione dircCta , per li- 
neam A D , omnium breuiffimam , ita agit aCtione re- 
flexa per aggregatum linearum ACD omnium pofli- 
bilium breuiflimum j fed nunquid non fatis eft, vt per 
AD ficagat ? deinde cur non potitis per omnes radios 
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cadentes in BE > denique hoc fallit in fpcculo cauo , vc 
videbimus infra. r . ' 

I V. Alij ex hoc prxdidam rationem deducunt, quod 
(cilicec vnus tantum angulus xqualis angulo incidcntix '-f 
refpondeat , fine ver6 mfinici inxqualcs } cur autem po- 
tius per vnum inxqualcm , quam per alium ? ab vno igi- 
tur fit determinatio 5 nempe quod vnum eft, determi- •- ’ 
natum eft j fed in dido pundo C, vna tantum perpen- 
dicularis furgit , &C alix infinitx i cur igitur per illam , 
quxvna eft, radius reflexus non ibit ? prxfertim cum 
in motu reflexo, noua determinatio , qux a pundo refle- 
dente accedit, in ipfa perpendiculari fiat, cx qua & prio- 
re componitur mixta , vt fuo loco demonftratum eft. 

V. Alij dicunt , lineam luminis efle craflam , & fuam 
habere latitudinem., qux cum feruanda fit, etiam fi re- 
fledatur , nec feruari poflit , nifi per angulum xqua- 
lem flat, inde fequitur , pcrxqualem fieri j fit enim 
planum refledens BG, lucidum A, radius incidens Figar. 48. 
AC, cum fua latitudine , reflexus per C £ , fecun- 
dum angulum xqualcm i latitudo radij reflexi CE 
xqualis eft latitudini radij incidentis AC, ciim ta- 
men minor fit , vc C f , afliimpto angulo reflexio- 
nis minore , & maior , vt C D , afliimpto maio- 
re : fed hxc ratio non fubfiftit i fupponatur enim aliqua 
latitudo in obiedo, vel lucido, vt AB, ita refleditur 
ad oculum C, vt DE fit minor AB , vt patet experien- 
tia , & ita fe rem habere , infra dcmonftrabo. 

V I. Illi, qui volunt lumen nihil aliud efle , quam 
motionem fubtiliffimi corporis prxdidx xqual^acis ra- 
tionem longe facilius reddunt, modo fupponant. lumen 
a prima fuperficie refledi j fi enim per poros illa corpuf- . ... 

. culafubeunt, vix dici, feu fingi poteft , quomodo ad 
angulos xquales refledantur. 

VII. Reflat igitur, vt reflexionis , fecundum xqua- 
lem angulum , ratio ab inito didarum refractionum cir- 
cuitu petatur, de quo infixura 41.43 44. fupponatur enim 
quilibet radius refradus parallelus H I , alios radios hinc Figar. 4^ 
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inde pari ordine ire necefle eft , fcilicet L M & K I 
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VIII. Hinc ranlri radij refleftuntur i non tamen 
per angulos squales , neque hxc eft proprietas euiufli- 
bet anguli , feu radij reflexi , neque hoc ab vllo , meo 
faltem iudicio , demunftratum eft > immo nifl alij radij 
citra huiulmodi squalitatem reflecterentur , corpus re-, 
flectens in vno dumtaxat puncto videri poflet , & idem 
plani pundum , ex vno dumtaxat loco ■, multi ergo radij 
reflectuntur , etiam fi pnefatam squalitatem non fer- 
uent j vndelplendor in corporibus , appulfu lucis, nitere 
lolet , 8c varij colores pinguntur. 

IX. Sic autem dato fituobiedi, oculi & plani refle- 
ctentis , inuenitur pundum plani , in quo fit reflexio, ad 
angulum fcilicet reflexionis , squalem angulo inciden- 
tis i fit enim lucidum A, oculus D, planum reflectens 
B E , demittantur perpendiculares AB, DF , fitque vt 
compofita ex AB, & DF ad AB,ita BF,adBC, C eft 
pundum qusfitum , vt patet. 

X. Pofito , quod reflexio fieri fupponatur a prima fu- 
pcrficie , obiedum quod videtur per radios reflexos mi- 
niis inclinatos , maius videtur 5 fit enim A B obiedum , 
planum refledens F G , fit oculus primo in Cj fine duo 
radij reflexi D C , E C , videtur obiedum fub angulo 
D C E 5 fit deinde oculus in K , fintquedno radij refle- 
xi HK, IK, videtur obiedum fub angulo HKl, ma- 
iore j dudifquc BO, AN, item KHN, KIO, vide- 
mur obiedum ex K, perinde atque fi clfet in N 0 > item- 
quo ex C i conftat autem angulum N K O , cfle maio- 
rem angulo NCO i fedhxc proprietas , qux accuratio- 
rem dilcuflionem poftulat i» Jequcntem pop optionem re- 
mittamus. 
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PROPOSITIO XXVII. 

E xplicatur t cur dr quomodo videatur obieElum intra [pe- 
tulum. 

I. Sitobiecbum AB, oculus in C , videtur obie&um Figur.jo. 
in K L , fub eodem angido , fub quo videretur in A B, 
ex F; Tunc enim HF, HC aequales j item CG, GFi 
item I C , I F j item H L , H B > item IA, I K j eo 
quod CHG aequalis fit angulo BHD, &. huic GHFj 
ac proinde G H F * CHG aequales i item H C F , 

H F G i dato autem latere communi H G , erunt alia ' 
reciproca aequalia. 

I L Hinc obie&um tantumdem a fpeculo diftare vi- 
detur , quantum reipfadiftat , quamuis in partes oppo- 
fitas i lunt enim BI, LI aequales 5 &. hoc ipfuni cft, 
quod dicunt Optici , obicclum videri per reflexionem, in 
concurfu catheti & radij vifualis. 

III. Stante obieclo in eodem fitu , quo longifrs ocu- Figur. j 
ius a fpeculo diftat , in eadem linea perpendiculari, v.g. 
in K M N , fe&io communis vtriufque pyramidis eo 
maior cft i fic O I eft maior I H i quia vt C D ad 
HI, ita CM ad IM > & vt C D ad OI, ita C N Fi 8« r *3 *• 
ad O N » atqui C N eft maior C M , & O N maior 
I M 5 flnt etiam FG, B H , F M , F L , GL, G M 
GK, & K L 5 BO eft aequalis OE> fed B I eft 
maior B O , totum fcilicet parte j igitur maior O E » 
igitur prxdi&a fe&io c6 maior eft , quo longius i fpectt- 
lo oculus diftat i idem flet , fi diftantia oculi ab obie&o , 
accipiarur in ipfo radio reflexo •, puta in B M j fic enim 
BI eft maior BO,vel OEi fic oculo remoto, maiorem 
fpeculi portionem pyramis radiorum ad oculum tenden- 
tium occupat. 

I V. Si oculo immoto , ipfum obieftum ad fpeculum 
propius accedat crefcit portio fpeculi , feu fe<ftio pyra- 
midis cum plano fpeculi s fic pofito obietto in AB, Figor. 
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oculo in C , fedio praedicta cil OK; pofito vero obie- 
do in M N , dicta 1'cdio eft P I maior O K , quia 
HL eft maior RS. 

V. Obiedumper viftonem reflexum in eodem fleu 
Figur.j i . videtur , in quo , per viftonem diredam videretur ; fup- 

ponamus obiedum A B , oculo pofito in N , vel M , 
videri in C D , eodem prorfus modo, loco, ac fitu vide- r 
tur, quo reucra , fi cflctin C D , per vifionem directam, 
videretur ; hinc cum quis fe videt in ipeculo, mutantur • 
dextra finiftris ; pro diuerfo item fpeculi fitu , obiedum 
in diuerfo fitu videtur 5 & fi quis me videt in Ipeculo, il- 
lum etiam ame videri necefle eft. 

V I. Diftantia obiedi vifi per vifionem reflexam , ex 
radio diredo & reflexo componitur; fic AB videtur fub 
pyramide MCD; eft autem MC, compofitaex MI, 
& . I A funt enim IA, I C aequales ; item M D com- 
pofita ex M H , H B ; quia H B , H D xquales funt. 

VII. Non tantum ab eodem pundo obiecti , per vi- 
fionem reflexam vifi , vnus radius ad oculum refledituri 
alioquin obiedum non videretur ; non afficit enim vni- 
cus radius ; cogita igitur bafim coni in pupilla , cuius ver- 
tex fit in quolibet pundo obiedi apparentis in CD ; hic 
porro conus a plano fpeculi fecatur ; neque in hoc vlia 
eft difficultas : hinc obiedum per vifionem reflexam vi- 
fum non minuitur , fed fub eodem angulo videtur , fub 
quo videretur per diredam , in eodem loco & fitu C D. 

VIII. Si fpeculum terfiflimum fit, ab eodem pundo 
- obiedi , ad idem pundum oculi , feu pupilla:, vnus tan- 
tum radius refleditur; fit enim planum terfum A E , fit 
pundum lucidum I, oculus in HGF, fit reflexio 

Figur.j 4 . 1 C G , ab alio quolibet pundo fpeculi A E , ad idem 
pundum G reHedi nequit radius profedus ab I , vt 
patet, dudis IBH, IDF; nempe angulus IBH effc 
maior angulo ICG; igitur HBE, maior GCE> 
Hinc terfiflimum fpeculum nigrum videtur ; item aquae 
fupcrficies procul ipedata ; hinc forte maculx lunae , 
conflantes fcilicct atque maiores , ab vmbris diftindxi 

hinc 
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hinc globi cceleftes cerli non fune 5 alioquin non vide* 
renear } quia in eanca diflantia ab vno tantum punclo lu- 
men, refle&erent j hinc fuperficies lxuigatxnigrcfcunt, 
ve chartx , marmoris ; hinc demum aqua lacii admix- 
ta aliquid nigroris conciliat > quia complanac la&eos 
globulos > item glebx affula & pulueri., propter eandem 
rationem. •• 

I X. Album obieftum multam lucem refleclit , 
quia cum ex globulis conflet , iifquc ad inftar pun- 
itorum , finguli enim fub fenfum non cadunt > & 
cum finguli globuli radios ad oculum , vbivis fi- 
tum , ab obicdlo etiam vbivis fito , refledant, ineft 
enim globo qtixlibct plani ratio , quid mirum fi ra- 
dios multos &c continuos ad oculum reflectant ? Hinc 
color albus oculos perftringit , & multum afficit > * 

Hinc pannus albus foli expolitus vix incalefcit 5 quia 
fcilicet lumen reflectit > fiecus verh niger , .vel alte- 
rius coloris faturi , vt vocant j quia multa vis ra- 
diorum per innumeras refracliones intra pannum agi- 
tur i vnde multa vis coloris : Hinc demum fi rubra, . 
vel nigra in fpumam abeant , illico albefeunt , vt fan- 
guis , atramentum , item oleum lixiuio admixtura ; 
quia in tenuilfimas bullulas ob tenacitatem tornatur 
nihil enim aliud fpuma efl , nifi bullarum congeries; 
fal item efl quxdam fpuma terrx , & nix vaporis, feu • 
halitus. . 

X. Operafpeculi plani obie&a in infinitum multipli- • 
canturi lint enim duo fpecula plana, ere<fla fecundum Figar. 55. 
angulum rettum E B K > fit obic&um F , oculus in G , 
.videbitur per radium reflexum EG, item per alium*» 

GKi item per radios direftum F D , & reflexum ge- 
minum D 1 G j item per direflum F C , & reflexum 
geminum CHGi atque ita in infinitum. Hinc fi duo 
fpecula plana opponantur , res ifta melius fuccedct; 
fint enim crecla in A I , CD> fit obie&um B , peu- Figor. 54. 
Ius K , fient infinitx reflexiones , vel fimplices yt 
B G K , B M K , vel geminx vt B F N K , vel 
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ternae , aeque ita tfn infinitum. Hinc obie&um in fi niti es 
multiplicabitur* hinc rcprsfentari poceft hoc modo por- 
ticus interminata , aliaque huiufmodi , ex fimpliciflimo' 
illo principio dcdu&a , quod autem aliqui dicunt , ra- 
dium feptem dumtaxat reflexionum patientem efle, 
inane prorfus eft , &; ex hoc experimento maniiefts fal- 
ficatis conuincitur. ’ ijjg 


a Vxcumque pertinent ad fpeculum conuexum fphtricum 
explicantur. 

ir< J7< I. Sit quadrans circuli A B X tangens, fcu fpeculum 
planum B T ,fie CBA & BC squalis B A, itera Ar 
squalis & parallela CE* ducantur C*» & Ederit 
punitum reflexionis *■ , in fpeculo plano B » , poflto 
oculo in C & obiello in E * vt paret ex ditiis ac proin- 
de E videbitur in r & tota E C videbitur in A r fub 
• angulo AC». Sit autem fpeculum conuexum B D X , 
& quadrans AC a fit obieclum in T ducatur AT 
tum diuifo arcu D B bifariam in O dultifque A O V , 
OE, OC, erit O punitum reflexionis , ftatuto ocu- 
lo in C produltaque C O P & afTumpta O X squali 
; OT videretur obieltum in X , funt enim anguli T A V, 
C A V squales , item O C B , O T D igitur & T O V, 
C O V, fi intra fpeculum conuexum , squali diftantia 
videretur , qua diftat ab ipfo fpeculo. 

II. Videbitur porro EC reflexa a conuexo BDX 
w fub angulo ACX* igitur fub minore, quam reflexa 
d fpeculo pl ano B r, quia ACX eft minor A C»,pars 
fcilicet toto 3 & fi producatur OT, in E , aflumpta 
OP squali OE videretur E in P , eruntque EP, 
TX parallels, vt patet, cum TE fit aqualis XP, Sc 
fi P E diuidatur bifariam in Z , & ducatur Z O haec 
erit tangens & perpendicularis in A O V 3 nempe 
angulus Z O E eft squalis angulo Z O P & V O T 
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aequalis VOC & hic AOP, igitur ZOP, COB 
xquales , igitur V O Z rectus. Hinc V A , TX , E P 
funt parallelas. 

III. Pari modo, diuifo arcu OB in I,du< 5 tilque 
I V F , I C , producta in R , ira vt I fit xqualis I V 
St IK xqualis IF videretur pun&um V in Q__& ar- 
cus C V T in XQAi eft autem XQ_A arcuscirculi, 
fub radio yA xquali AC, quod facile dcmonftratur, 
ciimcnim CX fit dupla CO & CQ_dupla CI, St 
CA dupla CB, erit conlequenter arcus XA duplus 
arcus O B , vt patet j hinc deferipto ex y quadrante 
Y A> erit, arcus AX xqualis arcui CV 5 cfttam^i 
angulus VAC maior angulo ACX, quia OC eflfcmf- 
ior OAj videretur inquamdub eadem Hypothcfi. 

I V. Si vero obiectum fit. In a , aflumpto a T , xqua- 
li TC & du&a ADT, tum C D /«, xquali a DC, 
-Videretur in n , eruntque Ai*, ny xquales : ducatur 
demum tangens CM8, fitqueobic&um in 0, videbitur 
in 6 , nec vitra 0 politum viaebitu%rcflexum ex C. prx- 
dida vero C* tanget quadrantem ABX in M, eft- 
quearcu; M B 60. quia recta du&a ex A in M cadit 
perpendiculariter m M C, cftquc fubdnpla AC > igi- 
tur angulus ACM eft 30. & conlequenter arcus 
MB 60. 

V. Iam vero infinite putida linex CE, etiam pro - 
duftx in infinitum haberi poflunt , in quibus fi ponatur 
obie&um oculo femperftatuto in C, habebuntur pun- 
cta reflexionis, v.g. dufta A V tum diuifo arcu OB bifa- 
riam in I , St duda I V F , habetur punftum F in qtio 
fi ponatur obie&um , aflumpta IK, xquali IF, videre- 
tur in K j pari modo ducatur A T , diuifoque arcu 
D B in O , St duda O T E ac demum duda C O P , 
fumptaque O P xquali O E , obiedum videretur in P , 
St reda CFE videbitur in ^\.KP. eft autem AKP 
curua , qnx primo afpedu conuenire videbatur cum 
circulo deiferipto ex centro fi > fub radio fi A xquali 
AC, fed nullo modo eft circuli arcus j nam fi fupponatur 

CE 
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C E in infinitum produlta , ac proinde fupponarur v 
etiam A* produlta in infinitum , & diuidatur bifa- 
riam arcus X B in D , erit D punctum reflexionis , vc 
patet ex dictis. 

VI. Hinc fi ducatur CD/* in infinitum produlta, 
quamtumuis producatur AI^P, nunquam fecabit Cm, 
quamuis ad illam propius femper accedat, eritqueC/* 
producta A fymptocus curux A K P produltx , quae 
primo afpeltu hyperbole efle videtur , & forte reipla 4 
talis eft , fcd quia operoli negotij res cft , necprxfentis 
inftituti , in Geometrica adyta pro fundi iis excurrere , vt 
^fte , quibreuemfynopfim contrahendam fufeepi , dif- 
quAndum aliis relinquo } accedit , quod pro diuerfo 
punitorum obiecti & oculi fitu , hxc curua mutatur, * 

VII. Ex iifdcm principiis obie&um ftatutum in 
G videretur in R , &. linea C G in curua A R , produ- 
cta etiam in infinitum > ac vero punitum H videretur 
iii L , & punitum S , in M , 8c relta CHS in curua 
ALM, qux qualis fit difquirere non vacat, cimi fic 
altioris indaginis : dixi, videretur, ex data (cilicet hypo- 
thefi , quod locus verus & locus vifus, feu appjrens ob- 
ielti a punito reflexionis xque diftanent , vejic in fpe- 
culo plano, cum tamen reipfa non xque diftenc, vt 
paulo poft dicam. Hoc vnum conflat, duas redas COE 
cadere in tangentem Z O , Tiimirum in ipfum punitum 
contaltus , ac proinde illarum aggregatum , cadentium 
fcilicet in circulum ABX, cile omnium poflibilium 
minimum } hinc alTumpta diametro ellipfeos , xquali 
aggregato EOC, & ftatutis focis eiufdem Ellipleos, 
in CE, cllipfis tanget circulum in O, id efl, in ipfo 
punito reflexionis ; hinc fi foluatur hoc problema , datis 
tocis ellipfeos & circulo , deferibere ellipfim tangentem 
circulum datum , foluetur etiam iftud , dato circulo & 
fitu oculi &. obiclti , inuenire punctum reflexionis. 

VII I. Hoc problema nunquam huc vfque folutum 
-efl nec forte in pofterinu Geometrice foluetur } poflunc 
tamen , vc dixi , haberi infinita punita in £C, GC, 
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SC infinite produdis , pro quibus in dato circulo 
ABX habentur punda reflexionis. Mechanice vero, 
multis modis dictum punctum haberi potefl:, ille prx ea:-* • 
teris placet, quo filum ex EC demifliim , ita adduci- 
tur versus datum circulum , vt tandem illum tangat} ita 
enim delcribitur ellipfls > 8c cum de puncto tautiun aga- 
tur , longe facilius inuenitur, quam fi tota linea curua * 
inuenienda eflet > accedit , quod adhiberi potefl: opera 
Angularis circini tricruri , ad deferibendam ellipfim, vno 
tractu , inuenti > fcd iam ad alia venio. 
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S I flante obielto immobili , oculus accedat propius ad flpe- 
ctUiim connexum , idque per eandem lineam , ad punitum 
cont alius terminatam , idem manet punitum reflexionis. Sit Figur. j 3. 
'enim centrum fpeculi A, arcus OM , obiedumin D, 
recta HD arcus HB diuifus bifariam in P,item OM 
in L> fine redx LH OBE , AOB,ADF,LI,LG, 

LK, L Fi iam vero accedat oculus a pundo H, versus. 
fpcculum , per lineam reflexionis H LY* haud dubi& 
flante obiedo in D, idem manet pundum reflexionis 
L, vt patet i idem fiet fi per eandem lineam recedat a fpe- 
culo j licet autem non mutetur punctum reflexionis, ac- 
cedente oculo per lineam reflexionis H L , augetur ta- 
men angulus ,lub quo videtur tota DR, ftatuto v.g. 
oculo in R , videtur enim DR fub angulo LRA, qui 
maior cft angulo LHA, cui xqualis eflet , fi R A eflet 
parallela H A : minuitur tamen arcus , quem Hlapfi i^dij 
occupantieontra vero,fioculus afpcculo rcmoueatur,pcr 
eandem reflexionis lineam LH, manet quidem ‘idem 
punctum reflexionis, fed minuitur didus angulus , 6cdi- J 
dus arcus augetur. 

Si autem oculus per lineam H M A , versus, fpcculum 
e/at,obiedo remanente in D,& (latitatur v.g. in I , non 
manet idem pundum reflexionis Li maneat enim , fi 
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p L I eft maior angulo P L H , totum fcilicec parte ; 
igitur maior angulo PLD i igitur angulus reflexionis 
maior angulo incidenti» i igitur pundum reflexionis 
non manet in Li igitur aflumendum cft, feu vershs 
O , feu versus M , non versus O , quia crefceret an- 
gulus reflexionis , Sc minueretur angulus incidenti» 5 
cum tamenhic crefcere, ille minui debeat, ad feruandani 
xqualitatem » igitur versus M. ftatuendum cft 5 vnde ar-r 1 *, 
cus , quem illapfi radij occupant , dccrcfcit 5 angulus'j< 
autem , /ub*quo videtur tota DI , omnino crefcit j quia 
demus efle aqualem , igitur radius reflexionis dudus* 
ab I ad pundum contadus eflet parallelus , 
per didum pundum contadus, ducatur parallela ALP, 
H L faciet cum illa angulum aequalem H L P , & duda i 
ab I ad pundum contadus, etiam aqualem i duda , 
tamen a D , ad pundum contadus , faciet cum ALP 
angulum maiorem, & multo magis cum duda ab A» 
per pundum contadus > igitur anguli non eflene xqua-^ 
les igitur radius reflexus dudus ab I non poteft efle^ 
parallelus HL, multo minus, magis ab eo diftradus > 
vnde pundum contadus accedere propius ad L necefle 
eft tk. tandem fequitur , angui tun , fub quo videtur tota 
Df, efle majorem. . 

Si vero oculus rcmoueatur a fpeculo , per lineam 
H A , & ftatuatur in G , contrarium accidit i nempe> 
pundum contadus.promouetur versus O» fi enim ma- 






neret m L, angulus PLG minor eflet PLD, vtpa-. 
tet , &c ifiulto minor , fi pundum contadus accederet > 
ad i vnde versus O promoueri , nccefte cft » Hinc 
arcus abillapfis radiis occupatus maior cft , angulus ta-' 
men minor , fub quo videtur tota DG. Sitenixn aqua- 
lis , fi fieri poteft , igitur radius reflexus dudus a G acL . 
pundum noutim contadus, cft parallelus HLj igitur 
cum PL, x^ualem angulum faciunt H L & didus ra^ x . 
dius , dudus a G ad pundum contadus ; item xquiy- 
Icm , cum reda 
ALP, &cum 


duda per pundum contadus parallela 
hac edam aqualem DLi at vero mi- 


norena 
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no rem, ducta a D ad punctum contaltus, &hax adhuc 
minorem , cum ducta ab. A , ad punctum contaltus , 
cum qua tamen dulta a G, ad punitura! concaltus maio- 
.rem tacit , quam cum AP, aut illi parallela; igitur an- 
guli non iunc xquales ; igitur radius reflexus ductus a 
G non pocelt elfe parallelus HL, multo minus ma-’ 
gis ab eo di/tractus; igitur versus L punitum contaCtus 
accedere, necefleell, ac proinde minor elt angulus, fub 
quo valetur tota D G. 

Eadem omnino demonftrari debent , eodemque modo 
applicanda, l^*ulo immoto obieltum accedat ad fpe- 
culum, fiue per DL, fiue per DA, vel per alteru- 
tram , ab eodem fpcculo remoueatur ; nam perinde elt, 
liue obiectum in fitu oculi , fiue hic in ficu illius colloce- 
tur. Si vero tum oculus , tum obieltum firaul accedant, 
vel fimul recedant , per lineas H A , DA, idque pro-: 
portionaliter, id elt , ita vc fint fernpcr in linea parallela 
D H , erit idem punitum contactus L, idem arcus occu- 
patus LM , fed crefcit angulus, fub quo videtur tota 
D H , fi accedant; dccrefcit, fi recedant ; fi vero alterum 
accedat , alterum recedar , procedendum elt, vt fuprd ; at 
fi verumque accedat , vel recedat per lineas H L , DL, 
manet idem punctum contactfis , crefcit angulus & mi- 
nuitur arcus ab illapfis occupatus, fi accedat, hic vero 
crefcit , ille decrefcit , fi recedat ; vno demum acceden- 
te , & altero recedente , procedendum elt vt fuprd. 


PROPOSITIO XXX. 

a Vofpeculum erit maioris fphere , eo maior arcus fccun * 
dum quantitatem a radiis illapfis occupatur , minor ve- 
ro fecundum proportionem ; quia arcus maioris fphatrac ad li- 
neam rectam propius accedit , fed radij illapfi maius fcg- 
mentum occupant in Ipeculo plano , nimirum in linea 
relta;quamincurqa , vt patet cx diltis ; hinc linea rc- 
Ita dici pollet arcus circuli infiniti; dixi fecundum quan- 
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titatcm , non fecundum proportionem , quia demus ar- 
cum occupatum in circulo paruoefTegrad. zo. erit minor 
grad.io. in circulo maiore , vt patet > videtur auf em ma- 
i ius obiedum in fpeculo fphxrx maioris , quam minorisi- 
eunda hxc perfpicua funt ex iis, qux fuprd diximus j 
femper tamen maius reprefentatur in fpeculo plano , 
quam in quolibet conucxo , cuiufuis tandem fphxrx fit s* 
hinc obiedum in fpeculo minimae fphxrx ad indar puri- 
di videtur. 



PROPOSITIO Tx XI. 

E X his facile rejicitur id , quod d nonnullis Recentioribus af- 
fert um fuit, nimirum ,Ji luna Jpcculum terfjfimum effct y 
folem non njtfum iri ab oculo , in tanta, dtjlantta collocato j 
ur -J 5 - nempe fupponamus Iunx centrtun A , & arcum fuper- 
ficici ML, tum redam AH produdam vfque ad cen- 
trum difei folaris,& A L ad extremam diametrum > erit 
MAL angulus, quem ludinet femidiameter difei folaris^ 
minutorum circiter 15. fi flatwatur oculus in I, ita 
vt angulus MIL xqualis fit angulo MAL, erit M'I 
phyfice xqualis M A , ac proinde fi luna cflet fpeculum 
terfum, oculus ex I videret folis femidiametrum fuban- v 
gulo MIL fcilicet 1 5. min. ac proinde fubxquali angulo 
vifione direda,& reflexa folem videret nimirum phy fi c£j 
Ii veroocalus in terra collocetur, difletquc a luna jy.min. 
femidiamerris terrx,ciim Iunx femidiameter fit ferefub-. 
dupla femidiametri terrx , diflantia oculi ab M erit 1 14; ' 
circiter femidiametrorum Lunx, igitur fi ex I videt dia- * 
metrum folis fub angulo 30. min. certe ex diflantia 114* 
femidiametrorum Lunx , videbit folem fub angulo 15. 
fecundorum : id eft , fub xquali fere angulo , fub' ‘: 

3 110 videntur Syrius, Ardurus , fic alix primx magnitu-** 
inis ftel ! x > aut faltem vt ad planetas veniam, quorum. > 
diamecros facilius habemus, fub angulo illius fubduplo,;. . 
fub quo Marris pe rigxi diameter apparet ■, quisergoin - 
pimdum folem reducium dicat. 

PROP.XXXUL 






ofitio XXXI. & XXXII. 


PROPOSITIO XXXII. 

S phericum cr conexum fpeculum reprtfentat obieftum vbi . 

uis pofitum oculo vbiuis collocato , quia cum tot plana con- 
tineat, (vt fic loquar) quot tangentes duci poflunc, quid 
mirum , fi in dato obiedi fic oculi ficu , aliquod planum, 
liqua tangens , aliquod punctum fic in conuexo fpe- 
culo , a quo fecundum aequales angulos', reflexio fiac: 
Hinc/upcrficies , qux confiat ex fphxrulis , A fingulis 
ad oculum vbiuis pofitum radium refledit , fic fi fphx- 
rulx fune continua: ad inftar punctorum , radij reflexi 
erunt phy fice continui > hinc forte albedo : confidera 
quxlo fpurnam eo certe candidiorem , quo illa confiat 
ex pluribus fic minoribus fphxrulis. 



COROLLAR 


A. 
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Ex didis multa colligere fic in vnum quafi congerere 
pofliimus ,-eaque iueunda iuxta atque abftrufa. 

I. Vifum , feu apparentem obiedi reflexi locum mi- 
nus diftare a pundo reflexionis , quam verum locum : ? 

fit enim conuextun quadrans ABX fic alius quadrans 
AC0. Sic pundum quodlibec S , in quo fit verus ob- Figur.j8. 
■iedi locus j fit oculus in C , fit I pundum reflexionis, 
fintque SI, fic C I , produda vfque ad S A , quam 
fecat in y» obiedum videbitur in y •, eft autem y I v 
minor SI; quia quantumuis I S producatur in infini- 
tum , pundum reflexionis femper erit in 1 , fic loci vi-* 
dirtantnryl7 

I I. Quod autem locus vifus fit y, facile pro- 
batur j nempe fit AZS, S eft in communi fedio-' 
nc IS, ZS, fic Z videtur in Z, I ver6 in 1^ igi- 

"'islo- • 




— -vero m-- ■■ 

tur S incommuni fedione Z y , I y 5 igitur vifus i 
cus eft y ■ 
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III. Hinc obicdum , quod videtur intra fpecu- 
lum nunquam apparet vitra centrum fpecuii,in qua- . 
cumque diftantia iratuatur : fit cmm ocu;us in D obie- ' 
ftum in C ducantur D A, C A, Sciit A centrum fpe r ^ 
culi, lit quod libet pundum reflexionis in arcu Cj B , pcr. 
quod ii ducatur a D radius viforius produdus fecabit 
C A inter A C , & nunquam cadet in A , etiam aflum^; 
pta quacumque di dantia , vt patet. « 

I V. Hinc obicdum infinitum per reflexionem fini- i 
tum apparet > iupponatur linea C T infinita , itemque 
A 18, Sc H S. videbitur intra fpccqlum fub angulo . 
ACI, & pundum lineae infinite diftans videbitur iu*;; 
X> nempe quxeumque linea reda duda ab A faciens ? 
angulum cum A. e, fecat linea: CT fegmentum fini- 
tum i igitur fi Iupponatur CT infinita , lincadudaab? 

A concurret cum A /3 infinite prodii da 5 igitur pun- 
ctum infinite diitans videbitur in X s linea porro infini- 
ta 1 S contrahetur in finitam I X i &c quod mirabilius' 
cft, infinita X /3 contrahetur in punctum X > fegmen- 
tum porro I S linea: prxdictx infinitae contrahitur in-' . 
I y , & in totam I y , dempto vltimo pundo X , feg- . 
mentum finitum infinitae IS 5 vltimum pundum ex- 
haurit infinitatem. •' 

V. Qub accedit oculus propius ad B pundum refle-; 
xionis , in quod cadit radius diredus , parallelus fem- 
per S I , fuppofita linea infinita , accedit propius ad 
Bs flantem BP fit arcus 45. grad. incidet femperfu- 
pra P , nifi oculus infinite difteta B > cadat enim dire- 
dus in P , parallelus fcilicet S I , reflexus erit paralle- 
lus AC, igitur nunquam pejuenict ad oculum, nifi* 
hic infinite diftare fupponatur > in qua hypothcfi , linea- ■ 
infinita parallela CT, contraheretur in redam A®,;<i 
demifla fcilicet P 9 , parallela #A. 

VI. Licet non poilit haberi pundum K, loeusfeili- y 
cet in quo videtur obiedum C , oculo ftatuto in C , ta- * 
men haberi potefl pundum propius &. propius ad illud, 
accedens , duda enim D A > diuifoque G B bifar iam, 

& 
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& per pun&um diuiilonis duda*ex C reda , fecat D A 
*in L : pari modo , diuifo arcu D C, & dudis , vc fupra, 
lineis, habebitur punctum inter LK, itcmque aliud Se 
aliud , quod accedet propius ad K j fi vero C accedat 
propius ad B, K etiam accedit propiiis ad B“j vbi vero 
C amouetiir longius a B , K accedit propius ad A > 
nunquam tamen perueniet ad A, nifi C a B infiniti 
diltare fupponatur. 

VII. V ifus locus iliorum pundorum circuli A* C B 
haberi poteft > v.g. fitpundum F, ducatur F I A , tum 
diuidatur IB bifariam in G, erit punctum G pundum 
reflexionis 5 fic fi per G /» C ducatur recta , eaque pro- : 
ducatur, donec cadat in FA, fcilicct in O, erit O 
locus vifus puncti F > pari modo locus vifus puncti S 
erit y i puncti R , erit /» j denique fi ducatur tangens 
C Z erit y locus verus' 6c vifus , hinc fi per puncta 
KLO a y y ducatur curua, arcus CS> per reflexio- 
nem vifus , intra fpcculum , ibit in curuam KLO/» 
y y. pro qua etiam innumera alia puncta haberi pofllmt. 

VIII. Quacnam vero fit linea K y y vix definiri po- 
teft > dico tantum , productis radiis directis fi c reflexis 
v.g. SI, C I donec cadary: in radios , feu femidiame- 
tros AS, AC, fegmenta I FI , I y fore femper arqua- 
lia , vc patet : pari modo , haberi poflunc omnia puncta, 
feu locus vifus cuiuflibet puncti redae C T in infinitum 
produdx j nempe obiectum C videtur in K , D in M3 
E in N, T 4 n «-i licet enim D linea: CT, ferccon- 
ucniat cum D arcus CDF, E tamen multum diflat 
ab F, fic T ab R, fit multo plus alia puncta vitra T 
fita qualis autem fit linea curua KMNVX, indaga- 
re non vacat, ericautem diuerla pro diuerfa diftantia 
puncti C , a pundo B , vc patet.' 

. IX. Tanta efle poteft oculi ab iplo ipeculo diftantia, 
vt angulus viforius fenfum efFugiat > ille porro elt hoc 
loco angulus viforius , quem arcus Ipecnli ah illapfis oc- 
cupatus , vel illius chorda fuftinet , cuius apex, feu ver- 
tex in oculo ftatuitur. 
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X. Hinc quo propius ad fpeciiluin conuexum quif- 
piam accedit, explicatiorem vulttun intra fpeculum af-* 
picit , contractiorem vero , quo longius ab eo recedit > \ 
hinc propter huiufmodi contractionem, maior obiccti 
campus reflectitur > hinc totum fe homo intra fpcculum 
videt ; vnde aliqui geftus fuos dicendo hac arte com- 
pontme. 

X I. Quia vero linea reda reflexa ,. vt dictum eft fu-^ 
prh , •tantulum incuruatur , partds fupremx &c infimar 
vultus fe feTncra fpcculum alpicientis, item laterales , 
in orbem quali rctrorfum porrigi &. incuruari videntur i 
huius autem luculenti experimenti ratio patet ex dictis. : 

XII. Si obiectum fit rectum , vt CT, mage cur- 
vum apparet intra fpcculum , quam omnino curvum > vt 
arcus CRj nempe KNV, curuior eft quam KGyj 
fi autem vel CT incuruetur, feu lunetur, in partes 
fcilicct oppolitas , vel C E tantulum inclinetur verius 
C I , ita ftatui poteft, vt reflexi ad lineam redam paral-/ 
lclam CE terminentur ex quibus ratio deformandi , 
ac reformandi imagines perfpicuc intclligitur. 


PROPOSI T IO xxxiij: 


•* 



>. S~\Kecumque ad fpeculum cavum fpharicnm pertinent y 
V ^ explicantur . 

I. Sit centrum A, in quo fit ocujus , fit obicdum 
IO, videtur fub angulo CAKj ducatur ‘enim IE 
tum A E perpendicularis , refledetur per EH> fed H 
eft fupra oculum A > fit alius radius ID, fit perpendi-* 
cularis AD, reflexio fit per DG; G autem eft in- 
fra Aj idem de omnibus aliis pundis dicendum eft: , 
tum fupra, tiim infra Kj igitur pundum I neceflario 
videtur per IK, vel A1K, qux eft perpendicularis > 
nempe omnes radij incidentes a pundo I in arcum lpe- 
culi caui fupra K, refleduntur fupra centrum A ; infra 
Vero incidentes in arcum infra K> quia I videtur 
'i; - tantum 
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tantum per IKA perpendicularem > idem dico de ra- 
diis incidentibus a pundo C i igitur obiedum- I O ab 
oculo A > reflexum a cauo E F C , videtur fub angulo 
C A K i nec fub maiore , aut minore videri potefl. 

I I. Hinc fl obiedum accedat propius ad oculum A , 
maius videbitur, per reflexionem i quia fcilicet fub 
maiore angulo , nempe bafls I O trianguli I A O , 
quo propius accedit ad oculum A, feu verticem didi 
trianguli, maiorem angulum fuftinetjfi vero obiedum 
IO accedat propius ad fpeculum cavum , minus appr- 
ret , propter oppofitam rationem. 

III. In hoc litu , obiedum videtur per reflexionem in 
fitu redo , vt patet i videtur enim per vifionem refle- 
xam in eodem (itu , in quo per di redam i per hanc au- 
tem videtur in fitu redo : apparet etiam extra lpeculum, 
in medio aere , id eft , in ipla diftantia I O , vt patet 
ex didis. 

IV. Si oculus fit in A, centro fpeculi, inter fpecu- 
lum & obiediun , pofitum in LM, dudis LAC, 
MAK, obiedum videtur fub angulo CAK, fcilicet 
per eofdem perpendiculares AC, AK, propter ratio- 
nem iam addudam , quae in hoc aeque militat i hinc nec 
fub minore, nec fub maiore angulo videri poteft LM, 
ab oculo in centro A pofito j quia per radium perpendi- 
cularem , vt iam oftenfum eft videri dumtaxat potefl 5 
qu 6 verb LM accedit propius ad A, fub maiore angu- 
lo videtur > fub minore vero, quo longius ab A recedit: 
videtur tamen L M in fitu euerfo , perinde atque fi L 
videretur in O, & M in I, fcilicet, extra fpcculumj 
denique fiueex A deferibatur circulus fpharra: maio- 
ris , fiue minoris , videntur L M , & IO fub angulo 
aequali , modo fcilicet oculus & obiedum in iifdem lo- 
cis maneant. 

V. Stante vero obicdo in IO, oculus d centro A, 
versus fpeculum accedat , puta in G , angulus , fub quo 
videtvn; obiedum , minuitur > fint enim duo anguli 
AD(j,.ADI aequales, obiedum I O ab oculo fito ia 
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(5 , videbitur fub angulo D G T > fed bic poteft eflc 
miuor angulo KACj nempe angulus DGF, fubdu- 
plus anguli D G T , continet angulos A D G , 8c 
D A F 5 pari modo angulus K A F , fubduplus KAC, 
continet angulos DAF, & D A K > fed D A K cft 
maior angulo ADI) quia D I cft maior A I i igitur 
in triangulo AID, DI fuftinet maiorem angulum, 
quam AI) cum igitur angulus KAFYubduplus , fit 
maior DGF, fubduplo, totus KAC eft maior toto 
D G Ti fico porro oculo in quolibet alio pundo inter 
GF, idem demonftrabitur. 

V 1 . Si tamen I O versus fpeculum ira promoueacur, 
vt IA fit xqualis redx ad pundum reflexionis dudae, 
in eo cafu , prxdidi anguli vilorij erunt xquales 5 & fi 
hxc fit minor I A , vt fieri poceft , angulus fub quo vi- 
debitur ex G , maior erit angulo , fub quo videbitur ex 
A, & hxc eft regula vniuerlalis, vtrum vero inueniri 
poflit pundum illud , in quo tum obicdura , tum ocu- 
lus ftatui debet , vt xquales fine anguli DGF, KAF, 
exiftimo, inueniri pofie. 

61. VII. Sic centrum circuli A, fitobicdum IO, & 
reda B A D , perpendicularis in IO, cui fit E I P „ 
parallela j fit B C aequalis B A , & per pundum C du- 
catur BCF) tum AF, & ftatuatur obiedum in MN, 
fumptaque AG xquali A M, dudifque AE, G E> 
M G , bis pofitis , F A D cft duplus F B D , cftque 
AE aequalis BCj igitur CE, B A iis xquales ) igitur 
anguli ABC, EAD, AFC, FAE, xquales) igitur 
cum A EM, EAD xquales fint, & hic xqualis 
FAE, fequitur A E M , EAM, item A p G , E A G 
eile xquales , ac proinde E G D , qui continet duos 
AEG, E A G , xqualem efTe F A D , qui continet duos 
E AFG, EAD) Hinc fi oculus ponatur infra G, an- 
gulus maior euadec , fi fupra , minor. 

60 . VII I. Stante obiedo in IO, fi oculus recedat a cen- 
tro A , versus P , fitque v. g. in H , fintque **ngull 
A EI, AEH, aequales , videbitur Iit, fub" angulo 

FHE5 
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F H E 5 angulus porro FAE continet angulos FAK, 

& E AK , item F H E & A EH , aequalem A E I i feci 
hic eft minor EAKj quia IE eft maior IAi igitur 
angulus FHE eft maior angulo FAK i vbi AI eft 
minor IE* aequalis vero, fi vtraquc aequalis, minor 
demum i fi A I maior eft. 

I X. Si obiedum fit in L P , 8c oculus extra centrum Figur.6 1 . 
K, & primo quidem versus B, ad fpeculum accedat, 

puta in I, fintque anguli KEL, KEI xquales, a 
pundo dumtaxat E 'reflectetur ad I radius profectus 
ab JLi non enim a pundo Di alioquin oculus efletin 
K} non ab arcu DBi quia radius reflexus ab aliquo 
pundo arcus D B terminatur fupra K } non a D E , 
quia radij a DE reflexi terminantur quidem infra K, 
ied fupra I, vt infra I, reflexi ab E Fi fit enim pun- 
dum Xj ducantur LX, KX, IX, cum linea LX 
accedat propius ad K , ita 8c linea R X , vt feruetur an- 
gulorum aequalitas , iuxta communem tangentium do- 
drinam $ neque hoc difticile foret , deinonftrari } fed 
ne longius quam par fit , in Geometriam excurram , iam 
dida fufficiant: fi vero fit oculus in N, fintque anguli 
KON, KOM xquales, videtur obiedum MP fub 
angulo ONB prioribus minore } quo longius 'autem 
oculus recedet a centro K, versus P, co prxdidus an- 
gulus minor erit , & obiedum euerfo fitu videbitur , vt 
paret : prxdidi porro anguli facile componuntur. 

X. Sed aliquid Geometria: adhibendum eft $ fit cen- Figur.tfj. 
trum fpeculi Ai fit obiedum B, oculus H, ptindum 
reflexionis Ei & fupponarur integer orbis deferiptus, 

vt vides > dudx item BE , AE, H£ , anguli AEH, 

A H E fiuit xquales , fed CAE continet vtrumque, 
cftque BEA xqualis AEH i igitur BAE continet 
bis BEA, cftque angulus BAE 6 o. vt patet ; fit 
autem quodlibet aliud pundum F, infra Ei haud dubii 
angulus B AF non eft duplus anguli B F A i quo enim 
BF reuoluta circa B, accedit propius ad B C , & AF, 
ad AC, accedit propius ad xqualitatem cum BC 3 Sc 
v L 2 


84 Synopfis Optica . * 

angulus , quem facit , cum A F reuoluta , accedit pro- 
pius ad aequalitatem , cum angulo , quem AF , vel AD 
facit cum B A , atque ita , vt angulus BAE cft duplus 
anguli AEB, ita BAF eliminor duplo anguli BEA, 
& angulus B AD longe minor duplo anguli BDA, 
hic enim ell fere aequalis 5 igitur polito puntto reflexionis 
in F , fit obie&o in B , oculus non poteft efle in H 5 
nempe angulus AFH, ell fubduplus anguli BAF i 
igitur minor angulo B F A > fit aequalis A F I i igitur ocu- 
lus erit in 1 i igitur li aflumatur punctum reflexionis in- 
fra E versus C, oculus debet remoueri ab H, versus I. 

X I. Si autem afluamur H N , aequalis HC , fiefup- 
ponamus B D aequalem efle B A , licet paulb maior flt, 
ac proinde triangulum ABD ifofceles , fic angulos 
B A D , BDA aequales , fic conlequenter C B C du- 
plum B A D , ell autem B A D , vel BDA duplus an- 
guli AHD,vel A D H 5 aflumatur HN, aequalis HD, 
ducaturque N D , angulus A D N , erit minor angulo 
BD A» t huius j nempe AHD erit duplus anguli 
H ND , vel H D N 5 igitur angulus . A D N contine- 

t bit angulum ADH, fubduplum BDA, & angulum 
HDN fubduplum AD Hi igitur ad BDA ellvtj. 
ad 4. fi aiitem in C N promota accipiatur adhuc alia 
aequalis N D , & adhuc alia maior , atque ita in infini- 
tum i cum angulo ADH fubduplo anguli BDA, ac- 
cedat tantum fubduplum illius , quod deellad aequalita- 
tem , cum BDA, nunquam haec fubdupla conlliruunc 
vnum integrum i nam primum decll -f- anguli BDA i 
tum -7. tum 4- tum 4- atque ita in infinitum, fed nun- 
quam haec vnum integrum faciunt. 

XII. Sivero punctum reflexionis flt in K, oenius 
erit in Lj eritque HL xqualis L A, vt patet, fi aflu- 
maturpun&um M, oculus erit infra L, puti in Oi 
nam angulus AML ell maior angulo ABM, vt patet 
ex di&is i fic vt angulus BAF ell minor angulo du- 
plo anguli BF A , ita angulus BAK ell maior duplo 
anguli AKB, fit C , hinc qu6 pun&um reflexionis 
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accedet propihs ad H , oculus accedet propius ad A. 

Hinc H E B funt longior diameter ellipfeos , tangentis 
circulum in E , cuius foci funt H B ; hinc compofita ex 
HFB eft minor compolita ex H E B 5 idem dico de 
aliis compofitis : hinc egregium problema , dato circu- 
lo , ab eodem pe riphaerke pun<fto ita ducere diametrum, 

& fubtenfam , & ab huius extremitate , perpendicula- 
rem in eandem diametrum , vt compofita ex eadem fub- 
tenfa & difta perpendiculari , fit omnium poflibi- 
lium maxima , quam habeo in H E B , vt & minimam, 
in HC. 

XIII. Sit vero obieftum in I, & oculus in linea BS, 
produftaiducatur AID, ftatuto punfto reflexionis in D» Figur.64. 
oculus erit in A j ftatuto ver6 inter B D , puncto refle^ 
xionis , oculus erit infra A , versus B 3 fit ver 6 I R 

ita vt A R , fit aequalis R oculus erit in QT , pa- 
rallela B S > hinc ftatuto pun<fto reflexionis inter B Q_v 
radius reflexus non poteft cadere in B S. vt autem ocu- 
lus ftatuatur in S, ita ducatur IV, vt angulus V AX, 
fit duplus anguli AVX, tunc enim anguli AVI, 

A V S , erunt aequales: iam vero producatur I A in Z, 
ftatuto punfto reflexionis inter V Z, oculus ftatui debet 
inter S A , infra vero A , fi punftum reflexionis ftatua- 
tur inter Z S 5 fi demum inter D S, oculus erit inter A S. 

XIV. Hinc quaedam ludicra caui fpeculi opera prae- 
ftari queunt nam 1. fi penna ita applicetur in axe fpeculi, 
vt roftrum fpeculi centro adhxrcat , videtur ad inftar ar- 
boris , ab oculo , in eodem axe collocato 3 ratio patet ex 
di&is- 2. manus appofita manum quafi proieclam extra 
fpeculum ftringere videtur. 3. Duo item quafi rudibus 
ludere videntur, micatque gladius extra fpeculum. 4. 
eadem arte in fcena multa ludicra reprefentari pofliint, 
fed ampliflimum fpeculum efle oportet 3 quae omnia ex 
prxmiflis demonftratis facile petuntur. 

«r. f ’** * 'v ** 

4 *^ ^4^/ SwVt - ^8 r '* ,* * ..*• %■ S "}., * 


Synoffis Optica. 


U 


PROPOSITIO XXXIV.; 

E xplicantur qua ad fpeculum cavum vjlorium pertinent. 

I. Si ponatur ignis in centro circuli , omnes radi) 
reflexi colliguntur in eodem centro 3 ratio clara eft > 
quia vt radij directi funt omnes perpendiculares, ita & 
reflexi > igitur vt hi a pcriphxria ad centrum , ita illi i 
centro ad periphxriam eunt j obferuo tamen , no Aro- 
rum ignium vim reflexam longe minorem elje direda > 
quia minima vis caloris in pura qualitate diffunditur, vt 
d jfole fit , fed in ipfo ignex 'materix profluuio > quare 
ad fpeculum vftorium folis dumtaxat radios adhibemus, 
cofquc parallelos fpeculo incidere fupponimus, licet 
omnino paralleli non fi nt, fed propter anguli tenuitatem, 
pro parallelis accipi queunt , lingulis lcilicet caui fpeculi 
pundis incidentes. 

II. Sit ergo cavum fpeculum fphxricum centro Ai 
fint paralleli radij incidentes QjJ , SD, HE, GFj 
ducantur redx A D , AE, AF i afTumptifque xquali- 
busfubtenfis F L, EM, DN, ibi erit focus luminis , 
vbi plurcs radij reflexi coeunt, faltemphyfic&in AB. 

III. Nullus radius reflexus fccat redam AB fupra 
punctum K, quod diuidit bifariam A B i fit enim v. g. 
radius diredus HE, & arcus B E 30. grad. tum duda 
E M , fecans AB in O, angulus AEO eft xqualis 
angulo AEHj 6 c hic xqualis angulo EAB> igitur 
triangulum AEO eft ifofcelcs i igitur OE OA 
xquales 5 igitur O I perpendicularis fccat bifariam 
A E ; idem de triangulo, O D A demonftratur i eft au- 
tem AI, ad AO, vt radix quadrata48. ad radicem 
quadratam <54. id eft , proxime vt 7 ad 8. igitur radij re-_ 
flexi a pundis ED, fecant AB infra Kj fupra O ve- 
ro, omnes reflexi ab arcu E B , vt patet j fi autem ar- 
cus B D fupponatur xqualis D E , plures radij paral- 
leli cadunt in arcum BD, quam in DE i vndenon 

mirum 
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mirum eft, quod focus luminis accedat propi&sadK, 
quam ad O. 

I V. Hinc definiri poteft radius fphxtx , vt ad datam 
diftantiam focum luminis projiciat ■, debet enim radius 
elle minor duplo pradida: diftantije > vnde videre eft, 

' quam ingentis fphxrx fpeculum illud efle debeat, quod 
ad mediocrem diftantiam focum projiciat : vt autem ha- 
beatur radius reflexus , qui cadit in B, a {Fumatur BZ 
arcus 60. grad. fitque GZ parallelus diredus , reflexus 
erit Z B i ex his reliqua facile intelligentur. 

PROPOSIT io xxxv. 

E Xplic/intur , qua ad comexum , cjltndricumprifmaticum, 
conicum perttnent. 

I. Sit quadrans cylindri BIAOE, obiedum H G, Figat, 
oculus in H , pundum reflexionis F , radius diredus 
GF, reflexus F H, angulus, fub quo videtur obie- 
dum , O H F , fit creda HL, & ftatuatur oculus in L, 
fit HN radius diredus , reflexus LN, diredus GP, 
reflexus PL, funt PF, NO parallela: HL> fed FP 
eft breuior quam O N j quia cum planum L N P non 
fit parallelum O H F fed inclinatum , eft enim planum 
vilorium , non fecat cylindrum in circulo , fed in ellipfi, 
vt patet j igitur FP eft breuior quam ON, cui tamen 
eft parallela, vt patebit ex dicendis infra nurn. 5. 

II. Si producantur HO,HF,item LN,LP,haud 
dubie concurrent , fcilicet L N cum H O , & L P cum 
H F , erit fegmentum H O intra fpeculum apparens, 
aequale ipfi HO> planum porro vilorium NLP, pro- 
dudum , donec fecet planum O K£ , fecat illud in linea 
reda, vt patet ex Elementis j imo ftatuta HO aequali 
O E , qua: eft femidiameter bafis cylindri , L N prodii- • 
da caderet in E , L P vero in aliquod pundum KE 5 vt 
fupra demon liratum eft , cum de Ipcculo plano : im6 fi 
fuppo natur alius quadrans cylindri, produdis AB, KE, . 

Sc 
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&ab L, in eodem plano viforio NPL ducatur , & 
producatur reda faciens angulum cum LN, aequa- 
lem angulo N LP , fecabitdidum planum produdum, 
planum bafis in linea reda KE , produda •, nempe LP 
& alia lateralis ad fegmentum intra fpeculum arque im- 
merfum > fed hoc fieri nequit , vt condat , nifi fedio 
vtriufque plani fit K E produda , vel ipfi parallela , /i 
pundum H vel ad fpeculum propius accedat , vel ab 
co recedat longius. 

III. Hinc petitur folitapraxis deformationis imaginis 
Figur.67. reflexa: in fpeculo cylindrico, fit enim fpeculum planum 
in fitu verticali eredum 19 Hf fitque imago probe de- 
pida in quadrato horizontali m T , oculo eredo in m , 
afifumptilque HG,H« aequalibus , item HQ, HB, 
quadratiun cum imagine, videbitur per redexio- 

nem in quadrato G C : Iam vero fit quadrans bafis cy- 
lindri G D H , ducanturque m K , D»,lC, tum G I, 
F K produda: , afliimaturque angulus R K n aequalis 
RKw, item L I R aequalis L 1 m , fumptaque K n 
aequali KD , delcriptoque ex F , arcu m n , I fumpta 
item I P aequali 1 C , deferiptoque ex A arcu QJ? i 
dico , quod traperium m QP n , oculo eredo in m , 
p.er reflexionem fadam in cylindrico conuexo , fta- 
tuto in G H D , videbitur vt quadratum G C , feu 
m T i nempe m & Q__funt punda communia quadrati 
& traperij b vero quadrati , per reflexionem , a fpecu- 
lo plano fito in He apparet in D, & T in C 5 atqui 
n per reflexionem A conuexo H D videbitur in D » P 
autem fimiliter reflexum a conuexo HD videbitur in 
^ C» totum igitur traperium m QJ 5 n apparet vt quadra- 
tum G C. 

I V. Hinc fi imago quaepiam depingatur in quadrato 
m T, dudifque d O , Z y , pari modo diuidatur trape- 
zium , duda reda S R , diuidente bifariam arcus QJ? 
& m « 9 diuififqus bifariam P n S R Qw , in V * Z , 
per tria punda V a Z deferibatur arcus V r Z trans- 
. feranturque partes imaginis , quae infunt quadrato QX 

in 
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in trapezium Qj» , & quae infilnt quadrato ZO in tra- 
peziiun Z R , quae quadrato i y , 'in trapezium S V 
qua: demum quadrato X b , in trapezium * » i & ft 
diuidatur quadratum Qj& in 16. quadrata a:qualia,di- 
uidatur traperium Q« in 1 6. trapezia , &c pars imagi- 
nis , qu* ineft cuilibet quadrato , in traperium homo- 
logum transferatur > haec praxis ex fupra didis denion- 
ftrata rcftat. 

V. Geometrice haec conftrudio demonftratur duda 
enim fecla m n , diuifaque bifariam per lineam redam 
produdam , hxc fccat QJP in F > hoc eft , centrum 

arcus m n: pari modo habetur centrum A , fcilicct cen- .. -i 
trum arcus QPi illud demum obferuandum eft , pro 
diuerfa , tum oculi , tum obiedi diftantia , depidam in 
traperio imaginem magis , vel miniis deformem depingi, 
lic6t videatur per reflexionem , provt probe depida eft 
in quadrato Q£ vt conftat e£ didis s qud vero minor 
erit bafis cylindri eo deformior dida imago depingetur: 
porro oculo credo in tn, etiam ad quametunque altitu- 
dinem , eodem modo videtur , fit enim triangulum 
CED, in plano horizontali , fit CA ereda, ducan- 
turque B£, BD, item AE, AD eredifque duabus 
GNOM, duda prius G O , parallela E D, erunt etiam Figur.tfo. 
N M , FI, G O , aequales & parallclx 5 nempe vt C E , 
ad C G , ita AE , ad ANi led vt A E ad A N , ita 
E D ad NM, ita ED, ad GOj igitur GO, NM 
funt arquales 5 idem de ipfa FI probabitur i igitur quan- 
cumuis credo oculo fupra M , in priore figura , planum 
vifuale terminabitur ad eandem lineam j ex quibus de- 
monftratum reftat , id quod innuimus ttut». 1. 

V I. Si prifrna cylindri loco afTumatur , eadem fere 
praxis erit s fit enim oculus in A fpeculum planum Figur.j 9. 
LC, cathetus AL, obiedi pars A reprefentatum 

in D Hi fit facies polygoni LK, item LV Seducan- 
tur A d, H, A b H, dudifque GF , P N diuidenti- 
bus bifariam D H , M R , ducantur A 1 G , A O F , 
afTumptoque angulo K d X , aequali A d L , ■~ 

M 
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& redi' dX, squali d H , pundum X , ex quo radius 
diredus Xd in faciem LK, reflectitur per d A & vide- 
tur in H , vt patet ex didis j aflumpto item angulo K£y, 
aequali A b L , & b y aequali b H , pundum y videbitur 
in h > pari modo habebitur angulus K I Z , aequalis 
A I L , & K O * squalis AOLj fumptaque Z I squa- 
li IG, & Oa squali O F , videbuntur Z/» in GF, 
ac proinde redangulum X* videbitur in HF, igitur 
, vt Q», reflexum a fpeculo plano LC videtur in HF, 
ita X/» reflexum a facie LK videtur in HF, fcilicet 
oculo lito in A: li autem producatur XZ in S, & y« 
in T , vt vides , totum redangulum T X videbitur in 
H E i quemadmodum A Qjr idetur in G H 3 nimirum 
A reflexum a fpeculo BLC, XT ver6 reflexum 
i facie polygoni LK. 

VII. Cum TS videatur per ALDE , debet TS 
produda cadere in L, ita vt angulus A L* , fit squplis 
S L K , hinc L A , L S , funt squales i itemque L R , 
LX> vnde praxis indicata facilior redditur > fi autem 
producantur m A R , dextrorfum , versus Q_R , &: 
liniftrorlum , versus A m promonebitur praxis , iuxta 
leges fupri prsfcriptas , eruneque quatuor redangula 
feparata , in quibus ilis partes rmaginis feorfim depin- 
gentur , qus coniundim in magno redangulo , provt i 
lpeculo plano LC, reprefentatur , depids funt , fer- 
iata dumtaxat redanguloruin homologorum ratione : 
deformitas in eo pofita cft , quod eadem imago ita in 
plures partes diuifa fit , vt nulla inter redangula, in qui- 
bus depids funt, vnio intercedat* tot denique diftin- 
da & feorfim pofita erunt redangula, quot in polygono 
facies : eadem praxis adhiberi poteft , etiam fi cathetus 
cadat in polygoni faciem, imo in ipfo pol yoptro eadem 
prorshs ratio militat , vt confideranti patebit quare non 
vacat repetere. 

VIII. I11 conuexo conico eadem fere praxis adhi- 
benda eft : fit enim quadrans bafis Coni F H A , cen- 

iFigur. (S. trum bafis A, axis coni A B , latus F B, GB, H B , fit 

.quodlibet 
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qfuodlibet obiedum LM., rfk radius dire&us ID, jtc fle- 
xus DC„ ac proinde anguli FDI, BDC aequales i 
line etiam DI, DN xquales , pundum I videbitur 
in N, pari modo ftatuto IM arcu concentrico F H, 
ducantur ME, E C , certe M E , facit cum latere coni, 
GEB angulum aequalem ID F , vt patet» idem dicen- 
dum eft de reliquis pundis didi circuli concentrici i vn- 
de N O eft etiam arcus circuli, cum CN, CO fuit 
aequales, cuius radius eft N S i fi autem .perficiatur circu-. 
Ius , cuius arcus eft I M videbitur in circulo , cuius ar- 
cus eft N O i & fi a vertice B ducatur reda fecans A I 
produdam , & faciens cum F B angulum atqualem 
F B A , vel C B K , pundum , in quo dida linea fecat 
AI, produdam, videbitur in axe BA produdo 5 erit- 
que dida linea arqualis axi, addidum pimdurn pro- 
cludo. 

IX. Hinc fi ab F ad didum pundum ducatur, reda, 
faciet triangulum cum F A , & dido axe produdo.quod 
fi circa axem voluatur , gignet conum, ad cuius fuper- 
ficiem cauam terminabuntur omnes radij reflexi im- 
merfi , v. g. D N , qui cum fecent hafim coni vt D N, 
in V, fideferibatur circulus fub radio A.V ,hoc fub- 
lato , in reliqua bafi , videbitur imago per reflexionem , 
. depida in reliquo plano circuli deferiptifub radio AF, 
dempto minore circulo fub radio A F , diuifbque , in 
vtroque annulo , in partes homologas , mira erit defor- 
mitas imaginis depidae , quie tamen rede formata, re- 
prefentabitur i Cunda hiec patentrox didis im 6 fi coni 
loco pyramis adhibeatur, imago depida deformior erit, 
nimirum in partes fegregatas diuifa vt Jufra didum eft 
dcprifmate. Et ver6 produda BF in R,dudaqnein 
eam perpendiculari , prodifda I RN , erunt I R , R N 
aequales, iuxta communes regulas fpeculi plani. Difcri- 
men porro quod intercedit inter conum & pyramidem 
in eo pofitum eft , qudd imago refledenda depingitur m 
'circulis concentricis bafi coni in cono , in pyramide vero 
depingitur in polygonis concentricis bafi pyramidis. 

M i 
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X. Speculmn cylindricum conuexum ratione longi- 
tudinis imaginis reprefentandae , conueuic cum plano , 
ratione vero latitudinis eiufdem , conuenit cum fphae- 
rico j hinc imago qu6 ad illas dimenfiones qua: a redis 
lineis cylindricis reflectuntur , fcilicet axi parallelis , ii- 
milis fic aequalis illi eft , quae A fpeculo plano refleditur, 
quo verb ad illas , qua: a circulis vel ellypfibus cylindri 
refleduntur , maiores funt illa: , qua: refleduntur a cy- 
Figur.67, lindro , iis , qua: refleduntur a plano v.g. arcus mn eft 
maior reda m b , licet ha:c a fpeculo plano reprefente- 
tur aqualis arcui m n , quatenus hic reprelentatur i 
cylindrico , in quo redae mutantur in arcus , quo ad ima- 
ginem deferiptam , arcus verb in redas , quo ad ima- 
ginem reprelentatam ; & quod mirum, inxquales in 
aequales , & viciflim ; Cunda haec ex didis manifefta 
funt , pro vt etiam varia plani vifualis fedio cum ipfo fpe- 
culo } nempe in plano fpeculo eft linea reda ; in iphz- 
rico , eft circulus, item in conico , ftatuto fcilicet ocu- 
lo in axe coni ; in cylindrico eft ellipfis , in prifmare '& 
pyramide eft polygonum; planum porro vifuale, vtiam 
dixi illud eft, quod angulo viforio continetur, & ad 
illius bafim terminatur. • 


propositio xxxvr. 


E xplicantur qaa pertinent ad cana cylindrica , conica, <fre. 

I. Sit oculus in B, iitque redangulum DC in 
quo imago quaelibet depida iit , iitque ipeculum planum 
Iigur.70.HR, imago reprefentabitur in MQ^, eruntque 
HM, HB aequales itemque HP, HC, iam vero 
iit fpeculum cylindricum cavum H K , centro A , 
& ad punda 1 L , in quibus B N B QJ*ccant arcum 
HK , ducantur redae AI, AL, iitque angulus ALF 
aequalis ALB; item AIG, aequalis A1B, fitque 
LF aequalis LN, St I G aequalis I ducanturque 
arcus B F , C G , eodem modo , quo fupra dictum eft > 


mm. 
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num. j. ^ 5 . ac demum d illidantur trapezium B F G C , 
& quadratum B E in partes homologas , &c traducantur 
partes imaginis ex quadrato in trapezium, eo modo, quo 
fupr* dictum efl, 8 c habebitur intentum imaginis reflexae. 

I I. Si autem flatuatur oculus in centro fpeculi vel 
potius in axe cylindri , res adhuc melius fuccedct ; fit 
enim arcus balis F G , centrum A, fpeculum planum 1 
F n , fine duo arcus B L , DI, hic ‘quidem fub radio 
R.D , aequali A P , ille vero fub radio RB, aequali A Q^ 
fit demum oculus in A, figura BL1D, reprefentabi- 
tur intra fpeculum in QOKP, nimirum L in 0,,8c 
I in K, iam verbdudis AO, AQ^ & arcubus QO , 
PK, flatutoquein F G fpcculocauo cylindrico, &. ocu- 
lo in A, dudis demum arcubus BC, DE, trapezium 
C B D E , reprefentabitur intra fpeculum , vt trapezium 
P K O nempe B videtur in D in P , C in O, 
E in Kj igitur totum CBDE in P QO Ki hinefidef- 
cribatur imago in trapezio , B D I E , quod diuidatur 
bifariam in T X , traducanturque partes imaginis in 
B C E D , feruatis , vt frtpra didumeft , panibus homo- 
logis , imago deformis depila in CBDE, rcde forma- 
ta videbitur in P QO K : Cundahaec conflant ex didis. 

III. Si obiedum ad oculum propius accedat, vel ab 
eo recedat, mutabitur deformitatis ratio , vtpatet i item 
fi oculus flatuatur inter centrum &. fpeculum > item fi 
obiedum cum oculo i feruatis autem prxlcriptis fupra> bc 
demonflratis regulis, imago deformis in rcde formatam, 
per reflexionem commutatur j multa denique omitto, 
qua: ex didis facili intelligentur. 

I V. Prifma cavum etiam adhiberi potefl > fit enim 
latus balis EC fcmilatus AC oculus in G, fpeculum 
planum A I , redangulum, G Z , A Q_, A G , tequales, 
item AR, A L, ducatur GCT, fitqne angulus DCQ 
arqualis ECG, & CO xqualisCE, fit GEX,& an- 
gulus C Em xqualis F E G , & E m aequalis E V. Sit 
etiam CP xqualis CT, & E», arqualis EXj conne- 
dantur O P, O m y n m, n P, item Z v > dico, trapezium O » 

•• M 3 
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cfTe teqitdlc trapezio Gy HKj nempe QJ> fumpta eft 
aqualis HG, ac proinde T R aequalis L K > igitur 
‘ ST aequalis HKj igitur trapezium O n fuperpofitum 

trapezio HZy conueniet j nimirum OP cum HK, 

O w-ciim Hy, KZ cum » P & w»cum y Zj igitur * 
depingatur imago in trapezio G LZ y, & transferantur 
partes imaginis depidx in trapezio H Z in trapezium 
O», feruatis Regulis fupra-prxfcriptis de partibus ho- 
mologis, adhibito ipeculo ECA, videbitur imago in- 
tegra in Q_R X V } debet autem produci C A in d , & 
duci d a alterum fcilicet latus polygoni , eredis in 
EC da tribus lpeculis planis-, erecto item oculo in G: 
debet etiam praxis perfici dextrorium, eodem modo 
quo finiftrorfum perada eft i & ne prifma fimile & 
aequale GK, quod fiet dextrorium confundatur cum 
prifmate m P , illud enim reHeditur a Cd , hoc ver6 
a CE, angulus polygoni , fcilicet ECA tantulo ob- 
tufior fit , oportet. Deformitas imaginis in.eo pofita eft, 

' quod partibus fegregatis infit , tribus quidem , fit fint 

tres facies, vtinhoc fchemate EC, Ed, da, fi vero 
eflent 5. facies, imago in 5. partes fcinderetur. 

V. Conicum cavum eodem ferE modo adhibetur ad 
Fignr.7}. expungendam imaginis depidx deformitatem ■, fit enim 

latus coni C H , radius bafis D H , circa C D voluatur 4 

C H , haec deferibet fuperficiem conicam , fecetur fru- 
ftum coni ACX, promoueantur CD, DH, ducatur 
BAw, & angulo CAB fit aqualis HAE, ducantur 
etiam B I L , B O K , & angulo C IB fit aequalis H I F, 
item C O B fit xqualis H O G ; deferibantur quadran- 
tes concentrici , «V, LT, KS, HR, G F P , 

• ER 5 producantur etiam AE, IF, OG, ; fintque am , 

a y aquales > item I L, I Z i item O K O a , ducantur 
f, • wy,LZK«, quas fecat pctpcndiculariter & diuidit 

bifariam C H produda , cum fint triangula Ifofcelia 
AMy, I LZ, OK*,'Vnde Ha eft «qualis HK, & 
'Hz.HL.H m demum ayi vnde Ha Zy eft reda. 

<*\ VI. Sic ergo oculus in -B > dit radius y*, cadens in 

r ./i' s .. lacu» 
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latus H C coni , reflexus erit B A m ; fle direftus 2 1 , 
reflexus erit A I L > fit diredus a O , reflexus erit 
BOK, vnde fi ducatur H y T voluaturque circa D T, 
deferibetur fuperficies coni , in cuius cauitate , refe&o 
frufto yTS, fi depingatur quxlibet imago, videbitur in 
plano contento intra conuexam peripheriam bafis coni, 
& circulum fub radio Pw ; eruntque partes homologae 
depiche imaginis, qux valde deformis erit in cauitate 
coni i recle tamen formata videbitur in dido plano : de- 
pingi etiam poterit imago in bafi coni , funt enim annuli 
homologi, nimirum EFP» cft homologus »/LTV, 
item F G QJP , homologus L K S T ; item G H R 
homologus H K S R , pro diuerfo porro fitu oculi , di- 
uerfa erit deformitas & repratfentatio , provt accedit ad 
X , vel ad C , fi ftatuatur in C , nullus radius reflexus 
oculo incidet. 

VII. Pro pyramide caua eadem praxis adhibenda, 
cft , nifi quod non circuli concentrici , fed polygona, 
concentrica deferibenda funt , ftacuto etiam oculo in. 
axe pyramidis , fcilicct infra verticem ; fupra enim fla- 
tui non poreft ; fi porro fupponantur radij luminis , puta 
lolares , paralleli axi , cadere in fuperficiem cauam co- 
ni, i}, in idem dumtaxat pundum per reflexionem col- 
liguntur reflexi ab eodem circulo parallelo bafl , vnde 
nullus eft focus etiam phyficus } e6 vero plures colli- 
guntur , qu6 circulus maior eft , igitur a duplo circulo, 
duplo plures , & triplo plures , a triplo 5 idem dico de py- 
ramide caua , fed iam ad alia tranleamus. 



PROPOSITIO XXXVII. 

S Veculum paraboltcum cavum explicatur. 

I. Sit femiparabola B I F , bafis I F ; fit B A 
xqualis BF> ducantur IA, IB, CHj vt B A eft 
aequalis B F , ita C D xqualis D N, atque ita de Figor, 7*» 
exterisjidem dico, fi ducatur ID > atque ita in infinitum; 

igitur 
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igitur ACI tangit parabolam in I , eam tamen non 
fecat } nempe ex I , dimittatur parallela HL> & per 
aliquod illius pundum , ducatur parallela reda: I A , 

producta: versus I , ducanturque bine inde parallehe 
H D, erunt hinc inde xqualia in trilineis Tegmenta > vn- 
de lequitur parabolam tangi non lecari a reda I A. 

II. Sed melius fit A ad B, vt C ad D, nonpo- 
tcft eflefubdupla D ad C fubdupla B, vt quadra- 
tum B , ad quadratum A , A enim maior eft , quod 
fic dcmonftratur » l*t vt N C ad M O , ita N A ad 

. MA> fit ML fubdupla MA, cerfo non poteft efle 
NL ad M L , vt rcdangulum N FI , ad rcdangulum 
MQ) nam fit NP xqualis N M, erit DN xquale 
RMs igitur xquale OH> critque DA ad OA,vc 
PA ad MA, id eft vt NL ad MLi vt enim N L 
ad M L , ita compofita ex bis N L , qux eft PA, ad 
compofitam ex bis M L fcilicet MAj fed P B eft 
minus NH, igitur NL non eft ad ML, vt quadra- 
tum N C , ■ ad quadratum MOi id eft , vt N H ad 
M B , quod vt fieret , N C deberet efte minori vnde 
propolitum manifefte concluditur. 

I II. Si fit femiparabola ABG, fitque A B appli- 
eata > dupla A G , communis focus erit in A i afliuna- 
tur enim quodlibet pundum in dida parabola , puta D, 
fitque tangens D E # , tum applicata D I , erunt E G, 
I G xquales , vt conftat ex fupradidis i fupponatur A G 
quafi triplex linea, ita moueri, vt moueatur circa A , in 
A D , item vt fubduplo motu moueatur in A F , vel 
AP, ac proinde angulus FAG, femper fitfubduplus 
anguli D A G > denique ita moueatur G A , vt fem- 
per fit fibi ipfi parallela , Sc perueniat in D C i ducatur 
denique DH parallela PA, anguli FAG, DHA 
funt xquales j & cimi D A F , GAF fint xquales, item 
A D H , D A P , fequitur, duos A D H , A H D xquales 
efte, ac proinde AD, A FI efle xquales j funt etiam 
A P , H D xquales } item D P , A FI , vel E A i igitur 
cum A£ fitxqualis AD vel DP, cadit AF perpen- 

diculariter 
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■dtcularicer in DE, igitur & H D parallela A P > 
igitur fi a redo BDH, tollatur CDH, & ex redo 
EDH, tollatur A D H , «qualis C D H , reflant 
anguli hinc inde «quales , fcilicet BDC, A DE 5 igi- 
tur radius luminis CD incidens in pundum D refle- 
ditur in rocum A > idem de aliis omnibus parallelis di- 
cendum eft. ' : i 

I V. Sunt autem G S , G A aequales , quia G I , G E 
«quales fiunt , itemque ES, AI, igitur AS, eft dupla 
A G 5 igitur «qualis A B i igitur compofita ex A D G, 
«qualis AB, vel AS, vel IH> hinc petitur ratio, 
feu demonftratio illius praxi? , qua defcribittir parabola 
opera fili , cuius altera extremitas affixa eft in A , altera 
pendulum fuftinet , quod mouetur perrectam ABj 
hinc facilis ratioducend« tangentis parabolam } (it enim 
punctum D, per quod ducenda fit tangens 5 ducatur 
DI, tum GE «qualis Gl, ducatur DE haec eft 
tangens j aut certe fic transferatur AD in AH, du- 
daque H D , ducatur in hanc perpendicularis D E, 
hxc eft tangens : habes igitur omnes radios caden- 
tes in fpeculum parabolicum cavum parallelos fciW- 
cct , quales fupponuntur radij a fole profecti, re- 
fledi ac colligi in focum A, vbi erit pundum vfto- 
rium. 

V. Vt autem fiat fpeculum huiufmodi , voluatur 
femiparabola B G A, circa axem A G , fpeculum 

• vftor .im perfedius dari nequit » cum omnes omni- 
no .dij phvfice loquendo colligantur i dico phy- 
fice 5 quia Geometrice fecus accidit } tum quia ra- 
dij non funt omnes paralleli , tiim quia fuperficics 
fpeculi nunquam ita terfa eft , quin aliqu« falc- 
br« reflent » fi autem ita apponatur aliud fpeculum 
parabolicum , communi foco, A , radij ab eo re- 
flexi paralleli erunt, vnde fi minimum fit, om- 
nes radios in lineam vrentem , vt vocant, & infiniti 
produdam colliget i lineam dico phyfice ad«quaii- 
tem fdlicet minoris fpeculi anguftias i -figuram 
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non adhibeo, quia res per fe pacet) fi vero (pecillum 
admotum . fit fphxricum cavum , &, centrum illius in 
foco A ftatuatur , repercufii radij iterum in pun&o A 
colligentur , vt patet i redeunt enim finguli per lineam 
perpendicularem , per quam in cavum fphxricum inci- 
derunt , hinc duplum caloris incrementum } & dupla 
vis pundi vftorij : fed in his nulla eft difficultas : denique 
fi radius PD cadat in connexum parabolae , reflexus 
ibit per D T j nempe anguli PD£, T D P aequales 
efle confiat ex didis. 

V 1. Dato vero cono, cum fcdione parabolica, fa- 
cile inuenitur didus focus > fit enim conus , vel trian- 
.74. gulum ABC, fit D£ parallela AB , eric axis para- 
bolae , in quo vt inueniacur focus , qui efi in ipfo axe, 
ducatur GD, parallela BC, & fuper HD, deferi-. 
bacur femicirculus , fecans axem in 1 , eric focus quxfi- 
tus > nempe dudis O I , produda HI, ML, DK, def- 
criptoque fuper M L femicirculo ) vtHD ad D 1 , ita 
haec ad O D , vel I K , vel K L i ergo vt G D , dupla 
H D , efi ad duplam DI, ita haec efi ad 1L, duplam 
I K i fed M I, GD funt aequales , igitur 1 N eft aequa- 
lis duplx 1 D , fed 1 N efi applicata parabolae > igitur 
I efi focus i alio modo xqu& facili habetur > fit H V 
dupla HA, ducacurquc A V) traducatur angulus 
H A V in I D R , erit G A V xqualis H D R fit vt 
G A ad A V , ita H D ad aliam puti D R , ducatur 
H R fecat axem in I> igitur 1 R efi dupla ID i igitur 
in I eft focus , qui longe facilius habebitur fi ab H du- 
catur perpendicularis in DE. 

VII. Parabola multis modis deferibitur 1 . in co- 
no j fit enim axisparabolx DE , in quo afiumpeopun- 
do 1, ducatur ML, fuper qua deferipeo femicirculo, 
vt dictum eft fupra , ducatur IN crati uda in IR, 6c 
vt habetur punitum R , ita & alia puncta haberi pof- 
funt. x. opera fili , cuius altera extremitas foco affixa 
eft , a'rera cum pendulo per app'icatam a foco d udam 
ducitur > eft autem filum «quale applicatae, ifocodu- 
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&x, vt iasn /vprioftenfumeft. 3.' duftis applicatis <ii- 
uidentibus axem in quotcumque partes aquales , ita vt 
prxdidac applicata; fine radices quadratorum , qua: fint, 
vt axis Tegmenta v. g. fit <5 K baiis femiparabolx ■, volo 
ducere applicatam a pundto F , fit vt G B ad F B , ita Fig.7 1 . x. 
G K, ad aliam 5 & inter hanc &G K, iit alia, hxc erit 
FI, vel potius inter G B , F B fit media proportionalis, 

& vt ad hanc G B , ita G K ad aliam , hxc e it applicata 
F I i alia pariter puncla haberi poterunt. 4. diuidatur 
quilibet axis in partes xquales , du&ifque per eas iecun- 
diun numeros impares applicatis , qux fint vt radices 
quadratx Tegmentorum Mjs a prxdi&is applicatis Iccio- Figur.75, 
rum v. g. fit axis A D , diuifus in quotcumque partes 
xquales A B > fitque regmentiun A B, 1 . B C, 3 . C D, 
y. ducantur applicatae B £ , C F , D G , hxc vltima fit 
applicata & bafis , eam diuido in 3. partes xquales, 

D I H G , du&ifque B E , I E , item H F , C F , ibit pa- 
rabola per puncla AEF G. y. fitquxlibet chorda in litu Figur.7tf. 
horizontali A B , citra tenfionem , incuruatur in para- 
bolam vt Galileus aderit, quod fic dcmonllro } momen- 
tum in D eft ad momentum in C, in duplicata DB, 
ad CBj id eft, ratione ponderis, vtDB, adCB, & 
ratione veftis , vt DB ad CBj igitur cum efFe&us 
momenti D fit defeendere in K , ac fimul fecum ad- 
ducere C in H , momentum C addu&i in H , erit 
defeendere in M > igitur vt D K ad FI M , id eft 4. ad 
ad 1 . ita quadratum D B , ad quadratum C B j pari 
modo momentum C, eft ad momentum N, in dupli- 
cata CB, ad NB> fit autem DK 16. CM erit iz. 
igitur C defeendens in M adducit N inO, eftquc 
O N , fubdupla C M , igitur 6. igitur O E , 1 . nempe 
FJ M eft 4. igitur N B 7. igitur ibit parabola per puncfta . 

K M P B alix praxes videri poterunt apud Caualcrium 
& commentatores Archimedis & Apollonij. Figur.77. 

VIII- JDato Cono , & fpecie parabolx inuenire in 
difto conoparabolam. Sit conus D E F , fpecies parabo- 
lx ABCi aflumasur I 'K , «qualis B C , tum -K H 

Na' 
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squalis AC, dufta HF, ac diuifa bifariam in G, du- 
catur G L perpendicularis ex L radio L F defcriba- 
cur femicirculus , fitque vt L F , ad K F , ita fubdupla 
E F ad aliam , in alteram huius extremitatem cadet axis 
parabolae qusfits : porro in quolibet cono funt omnes 
fpecies parabolarum > immo & in eadem parabola vt 
conftat. 


PROPOSITIO XXXVIII. 

S Peculum ellipticum cavum explicatur. 

I. Sit femiellipfis F S K centrum A , maior ra- 
dius AK, minor AS, foci , feu puncta comparationum 
DE» fit £ G , tum D G > diuidatur angulus D G E 
bifariam , ducta H G , & in H G perpendicularis inde- 
finite produ&a , hsc erit tangens i tum ex A , radio 
AF , deferibatur leqficirculus , hic fecat prsdi&am tan- 
gentem in B Mi ducantur AB , item A M, A P paral- 
lela H G , item E M N i his pofitis , angulus B O G 
continet angulos O E G , O G E , eolquc squales » 
nempe E G M , prstcr B E G , continet E B G i fed. 
ABL eftxqualis^E GLj igitur ABE squalis ALB, 
vel G E B » igitur O G E O E G funt squales » item 
DGEjGOB» item GDE, G B E > fit GN squalis 
GEj tum EN, qua: diuiditur bifariam a BLj igitur 
ad angulos rectos lecatur j ac proinde EN eft parallela 
H G j igitur A M eft parallela D N i igitur E I M 
ifofcelcs , vt E G N j igitur AIE squalis A M , vel 
A Ki fed vt DE ad AE, ita D N ad AMj igitur vt 
A M eft squalis A K , ita D N eft squalis F K j fed 
D G E eft squalis D N. 

1 1. Hinc hio deferibitur cllipfis , cuius dux extremi- 
tates focis affixx funt , & reliquum femper tenfum cir- 
cumagitur i nempe quocumque pun&o in peripheria el- 
lipfeos aftumpto , aggregatum ex E G , DG, squaJe 
femper eft toti F K i ac proinde quodlibet aggregatum 
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cx duabus D G > E G , cuilibet aggregato aequale 
eft > hinc vt circulus vnico radio femper aequali ex vno 
centro deferibitur , ita ellipfis circulo analoga fo- 
ror , cx duobus centris , lub radiorum aggregato 
femper aequali vt autem D G eft parallela A M , 
ita E G parallela AB, & angulus D G E xqualis 
femper BAM, productifquc £ G, D B, habetur 
pariter triangulum ifofceles D G Z j hinc angulus 
E B L , vel M A L eft duplus anguli LBK, vel 
FB D i Hinc cum EG 8c A B, DG 8c A M ita 
voluantur , vt xquales femper angulos conftituant , 
A B fcilicet & A M in centro A, DG vero &: E G 
in peripheria cllipfeos , & AP fccans bifariam ad 
angulos rectos conneftentem AB AM, ac proinde 
parallela femper H G , qux cadit in tangentem ellipfim. 
perpcndiculariter } A P inquam femper diuidat xquali- 
ter angulum B AM, certe HG femper diuidet xqua- 
liter angulum D G E. 

III. Ratio iftorum omnium petitur ex perfecta ana- 
logia, quam cum circulo habet ellipfis j nempe non 
modo tangit circulum B N , parallela B L , in puncto 
T , verum etiam omnes chorda: , feu fubtenix elli- 
pfeos funt analoga: &c proportionales fubtcnfis, feu 
chordis circuli j vt enim Ab eft ad AB, vt EG, ad 
ET, ita eft quxlibec alia femidiameter coniugata , puta 
AP, ad AT, radium circuli, vt linus parallelus diclx 
femidiametro , ad analogum finiun circuli > fit enim 
quxlibet fcmiellipfis , cuius femiaxis longior fit £ F , 
minor E N , xqualis C D , qux eft femidiameter bafis 
cylindri j fint quxUbct femidumetri coniugatx E G , 
E M , demittantur parallelx E C , G D , MO, iam ve- 
ro ducatur KH, parallela EG, demittanturque HI, 
K. L j certe vc E G , ad K H , ita CD ad LI , funt enim 
latera triangulortun proportionalium j eft autem K H 
'analoga L 1 j quia vt C O ad C L, ita E M ad E Kj igitur 

circulus dici poteft,ellipfis vnico centro i &. ellipfis cir- 
culus gemino cecroj&vt omnes radij circuli funt xquales. 


Figur.7J. . 

u- 
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Ita omnia aggregata radiorum a gemino foco ellipfcos,“ 
ad quodiibet peripherii punctum ductorum , funt aequa- 
lia » vt demum radius directus cadens in peripheriam 
drculi reflectitur & redit ad idem centrum , ita & radius 
ab altero cllipieos centro , feu foco ad peripheriam du- 
dus , ad alterum focum refleditur. 

IV. Hinc fi fons luminis ftatuatur in D foco, &fic 
fpeculum ellipticum cavum , omnes radij a D profedi 

cadentes in illud reflectentur in E alterum focum, ibi— 

que traiedi , leudecuflati denuo in {peculum incidunt, 
ac reflectuntur in D, & i D itermn in E , atque ita 
deinceps , repetitis in infinitum reflexionibus 5 hinc fi 
vel iemel vnus radius refledatur, infinities reflectetur: 
yt autem luminis folaris vis multiplicetur, colledis hu- 
iuimodi radiis opera fpeculi parabolici ., itahoc ftatuatur, 
vt E v. g. fit communis vtriuique focus , vis luminis 
multiplicabitur in E per repetitam reflexionem in con- 
uexo, reflexio facile habetur , vt in conuexo circuli > il- 
lud tantum fingulare , quod fi directus tendit ad alterum 
focum , ab altero reflexus directe procedere videtur } fic 
N G refleditur in GT j vtrum vero ad refledendum 
fonum, feu vocem ique aptum fit hoc fpeculi genus, 
de fono minime articulato concederem vitro , de voce 
articulata omnino negarem , & pcrfpicuum eft j quia 
omnes articulationes confunduntur in E. 

V. Multi porro praxes addeferibendam ellipfim vul- 
go adhibemur 1. opera fili vtrique foco affixi, de quo 
Ju/rA. -2. circini opera triplici crure inftrudi , pro quo eft 
eadem ratio. 3. circuli in planum oblique proiedi.4.in 
fcdione coni. 5. in fedione cylindri, 6 . tradudis finubus 
analogis ex circulo in diametrum ellipfeos v. g. D S in 

^ ’ foppofito fcilicet circulo , fub diametro iquali mi- 
nori axi.y.fcdis finubus circuli fub diametro iquali ma- 
iori axi, v.g. fit F K axis maior , deferibendi ellipfeos , 
fit femiaxis minor A S defcrlbatur femicirculus FBK, 
producatur AB, fintque ET, & innumeri alij finus 
paralleli j fi t V c AB ad AS, ita ET ad EG ; pafi 

modo 
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modo habebuntur alia punda i fed nulla in his diffi- 
cultas, 

V I. Data ellipfi inuenire focos : res prorfus facilis} 
traducatur enim AF ex S in D, &: E> squ£ facili 
data ellipfi , inuenietur cylindrus , cuius eft fedio } v.g. Figor^y.' 
fit ellipiis A N F > ^lefcribatur circulus fub diametro 
A B , squali minori axi ellipfeos , eft bafis cylindri 
qusfiti 5 erigatur perpendicularis B F , & ex A duca- 
tur AF squalis axi maiori 3 en tibi ellipfim cylindro 
fuo reftitu tam 3 poteft etiam transferri in conum 3 iit enim 
eilipfis , cuius maior axis fit A E minor A G > furgant Figur.8o, 
perpendiculares AB, GD> fit angulus LAF lateris 
dati , coni cum diametro bafis } ducatur V E parallela 
A G i fiat angulus VEL, squalis L A G , produda 
hinc inde L E F 3 erit £ A ledio coni A L F , elli- 
pfis data 3 nempe M H squalis M T , vel MO , qus 
eft fiubdupla A G , eft squalis finui redo , fuppofito 
finu toto N R 5 nempe angulus T H O eft redus , 
item XHR5 eft enim OR squalis XTs igitur an- r 

gulus THX, squalis angulo R FI O i ex his reliqua 
facile habebis. 


PROPOSITIO XXXIX. 

S Peculum hyperbolicum explicatur , tum cavum , tum con- 
uexum. 

I. Sit quslibet linea G A , in qua ad libitum acci- Figar. 8i? 
piantur punda C & E, item CB ad libitum, & FE 
squalis 3 item C D etiam ad libitum , & ex F , radio 
F D , deferibatur arcus D H , indefinite 5 ducatur F n . 
ad libitum , fecans arcum in H , item B H , diuifa bi- 
fariam in O» tum OK perpendicularis 3 tum Bl squa- 
lis H 1 3 item L I m parallela H B 3 & vt inuentum eft 
pundum I , inucniantur alia punda, per quae ducatur 
curua CIP3 fimili artificio, deferibatur curua ER 
hs funt Jbypcrbols vt demonftrabitur infra. 

1 1. Eadem 


* 
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1 1. Eadem defcriptio habebitur , fi affixis filis in FB, 

* & accepta longitudine vnius BC, alterius CF, addi- 

tis vrrique filo continue crementis tegmentorum xqua- 
lium , diuerfa puncta notantur , per quae prxdicta cur- 
^ ua eat > neceilc eft j vt enim differentia F C , BC,eft 

CE» ita differentia BI, FI, eft HF, xqualis FD, 

& hxc EC> atfiunptis porro filis FE, BE, fimiiis 
curua , per fignata punfta deferibetur , hanc autem cur- 
uam cfle hvperbo em demonftrabimus infra: funt etiam 
alix praxes deferibendx huius figurx : fit hxc , prx 
Fignr.8a. exteris j fit angulus coni BAL, DE diameter, ve! 
differentia filorum , de qua paulo ante i A centrum , 

I vertex > ducatur DR, litque inter BR & RL me- 
dia proportionalis } item inter F G , G K media 
proportionalis VO> idem de reliquis fiet per extrema 
huiufmodi proportionalium prxdicba fedio ibit i ex def- 
Figor. 8 1 , criptione autem habentur puncta F B. aliteivetiam Geo- 
metricE haberi pofllmt , dequo/w/iv». 

Figur. 8 1 . 1 1 1- Mx porro hyperbolx eiufdem fpeciei effedicim- 

tur , in quibus eadem eft proportio F B , ad ECj vnde 
& in diuerfis conis , hyperboix eiufdem fpeciei , & in 
eodem diuerfx cuiuflibct haberi poffunc : fi autem fit 
/peculum hypcrbolicum C I , & radius incidentix S I 
ita vt produttus cadat in focum I , reflexus erit 1 H F; 'i 
quia cum SlK xqualis fitBIO, & OIH xqualis 
O I B , vt patet ex conftru&ionc , certe OIH erit 
angulus reflexionis , xqualis fcilicet angulo incidentix 
S I K } pari modo I R , fi dire&us fupponatur incidens 
in hypcrbolicum E reflectetur in B > eft enim ea- 
dem ratio j vnde fi fint duo fpecula , feu dux hyperbolx 
oppofitx CI, EQ^fitque quilibet radius incidens , 
puta SI, fient infinitx reflexionis eiufdem radij , ad 
vtrumque focum B F terminatx , antequam radius re- 
flexus coeat cum F B. . 

s. IV. Radij aliter incidentes fine ordine certo refle- 

ctuntur i fi ver6 radius dire<ftus cadat in cavum puti 
NI, ita vt produ&us perueniat in F, reflectetur in 

focum 
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foctim B , & fi BI fit diredus , refledctur per I N i 
hinc valde diftrahitur 5 ali) aliter in cavum incidentes 
fine ordine reflectuntur : Hinc fi oculus ftatuaturin F, 
vel in B, & obiedum in S, 8c fit vtraque hyperbole 
in prxdido fitu , obiedum infinities multiplicabitur , vt 
patet : fcd de his fatis : licet enim nonnulla reftent, qux 
ad reflexionem pertinent 3 praemittenda tamen ea efle 
duximus , qux ad refradionem fpedant , ex quibus haud 
dubie melius intclligencur. 


PROPOSITIO XL. 

R Efratfjonts ratio explicatur. 

I. Sit radius D C , oblique incidens ex medio pjg 
raro in dentum. AB , puta vitreum ,incuruaturad per- 
pendicularem CF , puta in C G» fi verd ex denlo in 
rarum, incuruatur, lcu refringitur, vt vocant, a per- 
pendiculari 3 de re , quod fit , indubitatum eft , Sc in 
JDioptrica lupponitur , vt certa hypothefis. 

II. Quidam termini, in gratiam Tyronum expli- 
cantur , radius incidens eft D C , cathetus I C F , pro- 
duclus , DCH > refractus C G, perpendicularis C F 3 
angulus incidendae A C D 3 angulus refradionis, G C H 5 
angulus refradus GCF 3 finus anguli refradi G O , fi- 
nus anguii incidentia: V C, coplemcnti vero eiufde H V, 

III. Si radio D C incidenti ex raro in dcnfurn , ref- 
pondet radius refradus C G , certe radio G C inciden- 
ti ex dcnfo in rarum, refpondet refradus CD, qi»>d 
fupponitur ab omnibus , vt certa hypothefis. 

IV.Quado angulus incid6dx eft minor, maior eftangu 
lus refradionis,& viciffim hic minor,quando ille maior, v. 
g.fit angulus incidecix A CD,cuirefpoder angulus refra- 
dionis G C H 3 fit angulus incidetix K C A priore minor, 
angulus refradionis huic refpondens erit maior angulo 
G C H3 hoc etiam omnes fupponunt, vt certum : hinc fi 
radius incidentix tantum non concurrat cum A C, id eft, 

QT 
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obliquiflime incidat , ideft, fit minimus U feri nullus 
angulus incidentis , angulus refradionis erit maximus} 
contra vero fi radius incidentis concurrat feri cum ca- 
theto I C i id eft , fi angulus incidentis eft fere redus, 
minimus eft angulus refradionis > hinc perpendicularis 
J1C non refringitur. 

V. De angulo refradofecus dicendum eft, cuius men- 
fura petitur non tantum ab angulo incidentis, fed etiam 
ab angulo refradionis , vt patet : fequitur porro ex his, 
angulum refradionis maiorem efle fi radius incidat ex 
denfi) in rarum , quam fi incidat ex raro in denfum, fub 
squali angulo incidentis j cum enim , vt diximus , ra- 
dio D C incidenti ex raro in denfum , refpondeat an- 
gulus refradionis G C H , & incidenti G C , ex den- 
fo in rarum refpondeat angulus refradionis squalis 
GCHj & cum angulus incidentis GCB fit maior 
HCB, 8c huic squali DCA, & cum radio HC inci- 
denti ex denfo in rarum angulus refradionis refpondeat 
angulo GCH , hinc neceflario fequitur, fuppofico 
squali incidentis vtrimque j angulum refradionis efle 
maiorem , fi ex denfo in rarum , quam fi ex raro in den- 
fum incidat , quod tamen a nullo huc vfque obferuatum 
fuit , faltem quod fciam. 

V I. Nullus eft radius refradus , qui non faciat angu- 
lum refradionis & angulum refradum i hinc nunquam 
radius refradus concurrit cum perpendiculo} angulus 
vero refradionis angulo refrado aliquando maior eft, 
aliquando minor } item maior interdum angulo inciden- 
tis , alias minor : quid porro fiat , quando radius inci- 
dens cx denfo in rarum obliquiflime cadit , dicemus in- 
fra , regredi in denfum , idque cum foenore duplicats 
refradionis , quod etiam ahj^liis obferuatum non fuit, 
i. VII. Sit fuperficies conuexa ND, centro A, ra- 
dius B N incidat in cavum denfum , producatur in 
N P, A N Qjerir perpendicularis, radius refradus erit 
N O : fit verb a ius incidens C D E , & perpendicularis 
AD G , refradus erit D E } fit demum I D M incidens 
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ia conuexum, fitque perpendiculum A D , refradus erit 
D L. Hinc pofito incidente , inter centrum A & me- 
dium , vt C D , contrahuntur radij ; nempe D E cur- 
uatus in DF, accedit ad H I * pofito vero infra cen- 
trum A vt BN, diftrahuntur > nempe NP curuatus 
in NO, recedit ab Hlj incidentes ver6 quilibet in 
conuexum contrahuntur. 

VIII. Dato angulo refradionis , radio incidente ex 
raro indenfum , daripoteft , incidente ex denfo in ra- • * 

rum > fi enim vt Keplerus ait, fupra arcum 30. angulus 
refractionis eft -f. anguli complementi , quando cadit 
ex raro in denfum, erit t. cadence ex denfo in rarum Fig.84.*. 
v.g. fit medium denfum B C L , centrum A , arcus 3 o. 

B C , fit D C K incidens ex raro in denfum , perpendi- 
cularis ACE. fint arcus ED, A K , deferipei ex 
centro C, fit angulus KCI -f- anguli ACK, aquali 
E C D , producatur I C F , certe fi I C cadat ex den- 
fo in rarum , radius refradus erit C D , vt fupr* di- 
dumefti fedangu'us refradionis FCD eft fubduplus 
anguli I C A , vel F G E reliqua de refraidione /»/ri 
dicentur. 


PROPOSITIO XLI. 

iffufio luminis explicatur. 

I. Supponitur corpus lucidum ad inftar centri { 
quia ciun ad diftantiam propemodum infinitam agat, 
eius moles ad inftar pundi accipi poteft > fupponitur 
etiam ad diftantiam aequalem arqusuicer , ad maiorem 
minus * ad minorem plus agere : diffundit autem fuam 
vim quam poteft longiffinfo > quia cum agat quantum 
poifit , eft enim caufa neccflaria j nihil eft , per quod de- 
terminetur , vt pofito fcilicet eodem medio, modo lon- 
gius , mod6 minus long£ agat } in fphaeram edam & in, 
orbem agit i quia aequaliter quoquouerfum vim fuam 
diffimdit 5 cur enim longi iis huc qudm illuc. 

d * 
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I I . Tantumdcm luminis ineft vni fuperficiei di&ae 
fpharrx , vel coni fphxrici, quantum alteri > ile enim cen- 
trum lucis A , conus fphxricus AD E > nam perinde eft 
fnie totalphxra , fiue illius conus accipiatur, tantum- 

Figut.8 j. dem eft luminis in D E > quantum quantum in H 1 , vel 
B C , cur enim plus, vel miniis in vna , quam in alia cogi- 
ta tot radios , quafi totidem fila , duci per D E , quot per 
B C nullus enim peruenit in DE, qui non ducatur per 
BC > cum omnes radij aequales effefupponanturj deinde 
hoc modo , radius luminis longius producitur. 

III. Hinc lumina funt vtfuperficies, permutando quo 
ad intenfionem v.g. lumen in BC eft ad lumen in DE, 
vt DE , ad B C> nempe quo ad entitatem luminis , vt 
fic loquar , eadem eft in D E , B C , id eft , tot radij ter- 
minati ad D E, quot du&i per B C > led idem lumen di- 
ftributum BC DE, quoad intentionem, eft in BC, ad 
lumen in DE, vt DE adBC, id eft in duplicata di- 
ftantiarum a communi centro A > permutando > nec eft 
quod timeas de infinita vti luminis in centro A > quia lu- 
men lupponit minima phy fica , vt vocant j ita vt in mino- 
ribus eile non poflit, ne fit fruftra. 

IV. Quado in denfiore medio idem lumen diffunditur, 
minus loge diffunditur, v.g.fit conus luminis A D E in me- 
dio raro, fit aliud medium o&uplo denfius, redigetur idem 
lumen intra conum A B C i nempe conus A B C ex ma- 
teria oftuplo denfiore & grauiore , adxquat in pondere, 
conum A DE > fuppono enim A D effe duplam A B :.fi 
autem totum lumen ita diffundatur, vt cedat partim ra- 
riori A F G, partim o&uplo denfiori,vltima bafis termina- 
bitur inter C B H I , v.g. in O X > ita vt A O fit ad A' C, 
vt latus cubi 71 . ad latus cubi 64. nempe dempto cono 
A F G , eiufdcm materi* aufertur t- coni ABC j id eft 
8. fi vero materia coni AFG fitoffuplo rarior aufertur 
tantum} I igitur fruftrum.CBXO continet 7. igitur 
AC eft ad AO, vt latus cubi 6 4. ad latus cubi 71. 
erunt autem omnia latera huius coni xqualia A O. »-0 

fig.8j. 1 . V. Si accipiatur radius A D in medio raro, fitqtse BG 

fc^io 
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fedio communis medij denfi & rari,fegmentttfh CD re- 
ducium in C F medij denfi haud dubie cum Tegmentum 
BE fitbreuius CD., non reducetur in BG, aequale 
C F , nec etiam in B H i nempe in KH reduceretur 
K E , maior B E » hxc igitur reducitur in B I. v.g. hinc 
AI eft maior AF , vt patet a:quali AH. 

VI. Pratterea fit conus luminis ABC, in medio raro, Figur.8<>. 
retentoque A N P medij rari > reducatur N P C B rari, in 
denfum N P X E i fit autem fedio reda L K M , ita vt 
A L M fit medij rari 3 certe KD. reducitur in KFi > at; 
vero LB reduda vitra LE producitur, v.g. uvLF;eft 
autem HF maior HE, item LF minor KH 3 quia LB 
reduda in LF minor eft quam KD, redudain KHi & 
vt A N minor A L , ita LF minor K H , vel N E i com- 
pofita tamen ex AN, NE, eft maior quam compofita 
ex A L, LF 5 idem de L V , N S dicendum eft 3 propa- 
gatur autem lumen vt fupradidum eft,quantum fieri po- rj; 

teft, iuxtaprarferiptas a natura leges i ita vtfit in bafibus 
T V , H F., in ratione permutata , caxundem bafium. , 


PROPOSITIO XL 1 I. 

Aufa phy fic a refrattionis explicatur , idque obiter. - , 

I. Totum lumen , quod eft in bafi vltima medij 
rari, puta in BD,eftin vldma medij denfi , puta in 
H E , luppofita fcilicet communi pr.xdidorum medio- 
rumTcdione K N i qua pofita , radius A N E nullo mo- 
do refringitur , dum ex A B medij rari reducitur in AE 
medij. denfi, , quia T. ilice t cadit perpendiculariter inti|- ^ t 

dam ledionem K N , vt & reliqui radi). 

II. Si vero fedio communis mediorum ftipponatur 
efle reda, K C bafis vltima, vtiam dixi erit HG, 
nec HE, fed H F 3 cum vero bafis vltima fibi femper 
aequalis efle debeat, eiuldem fcilicet medij , & cum 
. HF fit maior HE, debet tantulum imminui , feg,- 
mento ic lUcct OF , radium LF in LO incuruari 
'Id i o 3’ ! 
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necctTc eft i en cibi caufam phyficam rcfradionis radi) 
obliqui illapfi. 

III. Si autem medium fupponatur denfius efle , & 
N P C B raedij rari reducatur in N P y S medij denfi , 
litquc TI squalis TS, cum I habeatur, du&a reda 
A IO, erit angulus ILF maior angulo OLF, totum 
fciliccc maius iua parte > igitur fuppofito medio deniiore 
angulus refradionis maior eft ; denique ciim TI 
aequalis fit T S , & H O squalis H £ , vt T S ad 
H E , ita T I ad H O. 

I V. Vt H O squalis eft H E , idem accidet, fi qus- 
libet ducatur inter AE, AH, v.g. ducatur A Z, erit 
vt H E , ad H Z , ita H O ad aliam squalem H Z ) 
fed vt hoc melius intelligatnr traducatur vlcima bafis in 
I A i fit L centrum & radij L I , L G incidentis 3 K M 
communis fcdio mediorum , radij re tradi K H , NF, 
Figur.87. demittantur 1 E,HD,GC,FB, cum IA fit ad H A, 
vt G A ad F A, erit finus 1 E ad H D , vt GC ad FB 
nempe in angulis 1 j.grad. non maioribus , vt angulus 
refradionis eft -j- anguli incidentis , ita (Inus funt phy* 
fice vt arcus & anguli. Hinc quod deduxit Cartefius ex 
falfis principiis , deducimus etiam ex veris, qus luminis, 
purs lcilicet qualitatis diffufionem fupponunt hoc igi- 
tur in veraque hypothefi locum habet. 


PROPOSITIO X L 1 II. 

E xplicatur refruftio in vitris pinnis fr fph tricis. 

I. Sit vitrum planum BC, radius incidens FH-, 
perpendicularis GH D, angulus F H G, vel DHN, 
angulus refradionis EHN , priori DHN, angulus 
refradus D H E , & huic squalis I F K -, huius fub- 
duplus KE L 5 his pofitis , angulus IEL eft squalis 
angulo DHN, chm enim D H E , I E K fint squa» 
les , item EHN,KEL, nempe EHN eft ~.DHE, 
quemadmodum KEL, eft 4 • IEKjigkur EHN & 

«E Lt 
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KEX. «quales > igitur IEL, DHN «quales > addi- . * 
tis fcilicec verimque «qualibus > Hinc E L eft parallela 
H N , radio fcilicec incidenti*. 

II. Hinc poft fecundam refractionem radij E L, re- 
ftituuncur radij in primum ftatum ac ficum j vtenim E L 
fic parallelus E H , reliqui etiam incidentes in H , ad 
eundem parallelilinum redeunt , cum eadem fit omnino 
ratio. Hinc non augetur angulus vi/brius, vt patet j cum 
enim radij poft alteram fradionem fint prioribus paralle- 
li , eundem angulum conftituimt , vt patet i nempe LE 
produci a fccans D H , eundem cum ea faciet angulum, 
quem cum illa conftituit F H > igitur cum idem angulus 
maneat, non amplificatur obiedum 5 videbitur tamen in 
alio loco nempe L E & N F ad diuerfa loca , feu pun- 
da terminantur , & quo vitrum craflius erit , id eft , quo 
radius intra vitrum refradus longior erit , locus apparens 
a vero longius defleclct , quod vt melius intelligatur fit 
planum vitreum M L , obiedum AB , cathetus BCG, Figar.85. 
radius incidenti* AFG, fi nullum eflet vitrum in» 
terpofitum oculus ex G videret obiedum AB, fub an- 
gulo AGBj refringitur autem radius in FI, aedenuo 

in 1H, parallelum G A, igitur videtur obiedum ex 
H , fub angulo KHB , «quali priori 5 hinc mutatur lo* 
cuspundi A, & migrat in K, non tamen angulus, 
efiTetque KA maior, fi FI fcilicet raditis refradus, 
maior eflet. 

I I I . Si fic vitrum fph*ricum , ab altera parte planum Figur.90. 
F G , fit A centrum arcus F G , fic axis per centrum 
circuli dudus A P R , indefiniti vtrimque,fit radius inci- 
dens BOC axi parallelus, erit BCA, vel NCLcom» 
plementum anguli incidenti* , vocetur inclinatus j fit 
NCD7. anguli N C L , fitque C E «qualis A C , erit 

ED «qualis ECi quia angulus AEC cft «qualis aa- 
gulo E AC, igitur & BCA, qui «qualis cft E AC, 
item N C L ; funt.etiam N C D , C D A «quales , 8 c 
N C L duplus N C D , igitur CEA «quales N C L 
duplus NCD, vel CDA> & cum CEA contineat 

duos 
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duos C D A , D C E , fcquitur E C D , E D C eflc 
«quales » ac proinde E C , EO xquales. 

I V. Hinc D R eft femper minor diametro arcus 
E G , quia cum D E fit xqualis E C & hxc C A fe- 
midiametro E R vero fit minor E C , complexa ex 
R F D eft minor complexa ex C E D , xquali diametro: 
fi porro voluatur hxc figura circa axem A E , punctum 
O defcribet circulum in plano vitri , & C in conuexo; 
omnes porro radij paralleli in di&uni circulum inciden- 
tes , poft refractionem , colligentur in D , & nullus 
alius > nempe cadentes intra didtiun circulum refringen- 
tur fupra D , iufra vero extra cadentes i fit enim inci- 
dens KH, fitque HM xqualis AH, vel CE, haud 
dubie M cadit fupra E , igitur fi accipiatur M X, xqua- 
lis M H , cadet fupra D » eodem modo demonftrabicur, 
quod cadet infra D, fi radius incidentix cadat in- 
ter OG. 

V. Si accipiantur radij incidentes intra angulum in- 
clinationis gr.30. iique paralleli , refringentur omnes 
non procul a D, pofito enim angulo BCA gr.30. 
alij incidentes inter BC, AR colligentur quidem fupra 
D , nullus tamen maiore interuallo quam fit differen- 
tia E R, ECj hinc iuxta D colligentur refra&i, ibique 
erit focus luminis > hinc vt habeas focum vitri planqfi- 
phxrici accipe lineam A D , paulo minorem 1 'eiquidia- 
metro datx iphxrx , quando fcilicet radij paralleli inci- 
* . dunt in planum , in quo nullam fractionem patiuntur , 
ac deinde in cavum. 

V I. Si verb radius incidat immediate in conuexum 
vitri putaNC, accipiatur angulus BC S /.anguli 
BCA, xqualis angulo inclinationis N CL, ac proinde 
angulus S C B r- anguli SC A , vt patet cxdiftisi hinc 
angulus SC A, qui eft xqualis anguo BCS, cftr. 
anguli AC S > fi autem C I refringatur in I V, erit an- 
gulus S I V , -j- anguli S C B , vel C S A , igitur -j. an- 
guli A C S , igitur -f. anguli BCA, vel C A R i igi- 
turangulus IV A, quicontinet V SI, & V IS , eft 

. . xqualis 
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«qualis angulo VIA, quia cum SCA, contineat 
bis C S A , fi ex illo detrahatur VIS, fubduplus C S A, 
refiduus VIA continet C S A , cum dimidio , id eft 
C S A , & V I S i igitur VIS, V S I funt «quales , igi- 
tur A V , A I «quales. 

VII. Radij incidentes intra N C , E R , ita refringun- 
tur, vt fecent PS inter VA, alij verd inter V S i ac 
proinde focus proxime ad V accedat. Hinc vides quan- 
do huius vitri planum versus obiedum conuertitur,vnam 
tantum efle radiorum incidentium, parallelorum fcilicet, 
refradionem , & focum diftare k centro fere fefquidia- 
metro fphxrx , paulo minus > quando vero conucxum 
vitri ad obiedum fpedac, dux funt refradiones , 5c 
focus a centro diftat fere femidiametro didxlphxrx, 
paulo minus, quia IA femper minor efi AC, vel A R. 

VIII. Sit autem lens vtrimque conuexa , Qc vtraque 
facies «qualium circulorum , puta A B , fit communis 
axis EK, centra hinc inde EMj fit quiiibet radius Fig 
G F N , axi parallelus incidens , angulus inclinationis 

G FH , «qualis F M E , vel OEM* fit refractus ra- 
dius F I K } angulus O F K , «qualis eft angulo F K D, 
ac proinde -j-. M F N , MFK, vel IEMjfic 
enim PI, parallela FO, angulus PVE, «qualis 
G O £, vel FME , continet duos PIE, IE V , eft au- 
tem P I F, «qualis KF N , vel F K M , & PIE «qualis 
F XE » igitur F I E , «qualis FOEi igitur F K E «qualis 
OEIi accipiatur IL, «qualis I E , erit angulus ILE, 
«qualis I E L j igitur duplus anguli IK L > igitur L K I, 

L I K «quales i igitur L K «qualis LI , vel I E , vel ra- 
dio j igitur poft alteram refradionem radius GF I refrin- 
geturinlLi nempe angulus KIX, vel FI E eft 
«qualis E O G , cuius -f • eft angulus L I K , vt pa- 
tet ex didis i inde porro deducitur , aggregatum ex 
duobus radiis E D , M C cum modica vitri craIfitu-_ 
do , pro nihilo ducacur , & minimi arcus AB , 
infra gr. 30. fupponantur , ac proinde eadem ra- 
tio finuum & arcuum i aggregatum inquam radiorum 
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efle ad M C , radium fcilicet arcus ACB, vt eft duplo» 
E D , ad D L i , id que , fiue arcus fint squalium , liue 
inxqualium circulorum. 

I X. Duds porro parallelae inter E M , G N , poft ge- 
minam refractionem , fecant EK, inter LK, ali* ve- 
ro inter L D i hinc circa pundum L , erit focus , erit- 
que DL paulo minor radio , Sc EL paulo minor dia* 
metro j fi vcio aitera conuexitas fit circuli minoris , pu- 
ta ADB, focus erit infra L, versus Di quia angulus 
inclinationis eft maior, vt patet , FI fcilicet cadente in 
cavum minoris circuli i cum autem LD fit ier£ squalis 
radio M C , vel D £ , fi nulla ratio craflitudinis vitri ha* 
betur > erunt M C , LC fere squales , ac proinde di- 
ftantia foci a vitro maior erit radio minoris circuli , in- 
xqualium , ex quibus lens componitur , minor vero ra- 
dio maioris , ita vt excelTus , quo minorem fuperat , fit 
ad exceflum , quo a maiore fuperatur , vt minor radius, 
ad maiorem, vt demonftrauit Caualerius, pofito quod la- 
tcra “ n v c anguli , quod phy fice fupponitur , Licet Geo- 
metrice falfum fit, quare Geometrica demonftratio fru- 
ltra quairitur , cum inueniri non poffit. 

Jigur.91. X. Iam vero , fit ampulla vitrea B , fim radii inciden- 
tesparallcli AB, puta CE, fit primus refradus EHL, 
ita vt angulus LEF , fit -j-. anguli CED, vel FEB, 
ac proinde I. anguli BEHj cum autem angulus B FI E 
fit squalis angulo BEH, & MHL, nec non conti- 
neat angulos HBL, HLB, vel bis F E H, aut bis 
HLB, fequitur HBL, squalem efle HLB i item 
FB H, duplum F E H , duplum etiam efle HB I5 
item N H B squalem N B H 5 igitur N B , N H squa- 
lesi item BH, HLi fit porto K H L , -f- LHM, vel 
BHE, erit KHL squalis ipfi KLHj hinc HK, 
-^L squales s focus autem nondiftat ab I , piufquam -i . 
r radij Blj quia LI femper eft minor radio LH, & 
L K femper eft maior K E 

X I. Si demum fupponatur angulus inclinationis mi- 
nor 3 o. gr. fuppofito angnlo refradionis t- anguli indi- 
„ i nationis 
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nationis, non erit femper vt fimis redus cuiuflibet dati an- 
guli inclinationis, ad linum redum anguli refradi,ip/i co- 
petcntis , ita finus redus alterius anguli inclinationis , ad 
linum redum anguli refradi , qui ipfi competit ; quia 
finus fune vt chorda: , dupli anguli , 1‘ubdupla fcilicet vt 
dupla> at vt arcus dati anguli inclinationis ad angulum 
fuum refradum , ita arcus cuiufiibet alterius anguli in- 
clinationis infra fcilicet 30.gr. erit ad fuum refradum, 
nimirum vt 3 . ad z . cum autem diuerfa fit ratio finuum 
& arcuum , fcilicet fupra ang.30. gr. propterea pr«didi 
anguli non funt vt finus , vt praetendit reccntior dioptri- 
cae Scriptor. Quia verd infra angulum 30.gr. chord«,vel 
fubtenlic funt proximib inter fc vt arcus , hinc etiam dici 
poteft , quod infrd angulum 30. gr. finus anguli dati in- 
clinationis ficadfinum fui refradi proxime fcilicet, vt 
finus alterius anguli ad finum fui refracti i fi autem, vedi- 
xi , angulus inclinationis fit maior 30. grad. fecus acci- 
dit at angulus refradionis maior eft -7. anguli inclinatio- 
nis j quanto ver6 , vix definiri poteft : hinc fupra angu- 
lum 30. gr. radij refradi valde perturbantur. 

XI I. Si vitrum ex conuexo & cauo conftet, vt E DF, Figur.j j. 
cadatque B C parallela axi D H , fitque H centrum 
connexi E DF, atque ita BC refringatur , vt angulus 
refradionis KCM fit t- anguli refradi HCM, erit 

ML fer& «qualis LH] cum fint HI, IM omnino 
«quales , vt fupra demonftratum fuit } fi ergo fiat circu- 
lus fub radio MG, paul6 minore tripla HD, erit fo- 
cus in M. 

XI I I . Si vitrum fit planum & cavum , vt P F ^ & ca- Figur.*4. 
dat radius L K , parallelus axi E D , fitque D centrum 

caui, atque ita refringatur vt angulus refradionis S KR, 
fit v- anguli RKD, & producatur SK in A, erit 
angulus S A D , «qualis SKRj affirmatur K B , «qua- 
lis KD» erit angulus KBD, «qualis angulo KDB, 
vel D K R , ifquc duplus anguli K A B , igitur B K A 
B A K , «quales j igitur BA «qualis BK] igitur AD, 
cft femper minor tripla D E > igitur A E fere dupla 
• P a 
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radij itD : fi autem cadat RK, refringetur versus KN, ’ 
perpendicularem i eritque angulus rcfraclionis anguli 
inclinationis RKD» fecunda vero refradio liet in P G , 
eritque angulus refradionis -7- anguli KD£ , vc iamfu- 
pra oftenfum eft itaque fi producatur radius vltimo re- 
fradus fere cadet in T > primus enim defiedit ab R K 
T- anguli RKD, fecundus vero igitur fimul vter- 
que . igitur angulus RKD, vel KD£ eft duplus an- 
guli D K T i igitur & T K V , igitur D K , D T aequales* 
Fjgai.95. XIV. Si vtraque vitri facies cauaeft, P£XD,fint 
centra C G , radius incidens N P , parallelus axi C G, 
ita refringitur , vt radius refradus P I , faciat angulum 
I P O , aequalem N P F , qui eft f. anguli N P C i fit au- 
tem CK, aequalis CP, erit angui us CKP aequalis 
. CP K , qui eft duplus anguli N P F i ergo angulus CKP, 
continet bis K F C > igitur KCF aequalis eft K F C , igi- 
tur K C , K F aequales > igitur A F fere tripla AC, paulA 
minor > produda autem F P S , & duda G I , fit angulus • 
SIR 7. anguli S I G , erit S I R angulus fecundae refra- . 
dionis } cum autem propter tenuitatem vitri , G I C P 
perinde fe habeant phy ilei atque fi in eodem pundo con- 
currerent, ac proinde anguli IGB,PCA aequales eflene, 
angulus R I G accipiendus eft,vtduplus I G Bj igitur de- 
mifta I T parallela BG , vel N P, diuidit angulum R I G 
bifariam aequaliter > igitur fit angulus IGB, vel GlT 
vt 3 . erit R I G vt 6. S I G vt 4. SIT vt 1 . igitur 
SIT eft J-. R I G , & -7. IGB; hinc R I produda ca- 
dit in centrum C > fi demum P A E, D B X fint diuerfo- 
rum circulorum , eo modo procedendum eft, dc quo iam 
fupra nttm.t). de aliis figuris conuexis puta ellipfi, hyper- 
feola , aliilque , paulo poft agemus*. 


PROPOSITIO XLIV. 

E xplicantur ea qua pertinent ai telefcopium , feu tubum 
opncum^feuperfpicillum maius , conjlans ex connexo obie~ 
fluto & oculari exuo „ 
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. I. Sic vitrum obiediuum AB, vc vocant , vtrimque Figar.^ 
conuexuxn , feu lens maioris iphxne , fit quodlibecobie- 
&um in £ , vifumfub axe optico EFG, fitque EC ad 
fenlum parallela £ F , nempe propter diftantiam EF , 
angulus F £ C adeo acutus eft,vc iub fenlum non cadat; 
igitur £ C perinde fe habet phyfice loquendo , atque ii 
elfec parallela £ F, itaque £ C , ita refringatur in pundis 
C & D, vc vicimus radius refradus ductus a puncto I) 
perueniac in G , id eil talis fit diflancia lentis A B, i pun- 
ito G , vt hoc fuccedatjid eit iit G F, radius fphxra:, cuius 
B F A eil arcus, vt demonilratum eit tn prop .43 . »#*» . 8, 
iam vero admoueatur vitriun vtrimque cavum M N , ita- 
vt I G , iit radius arcus MP, & I K xqualis 1 G , radius 
arcus L N , vnde vcriufque arcus centra iint G K i ita re- 
fringitur D I , vt radius refradus intra vitrum iit paralle- 
lus axi F G , & in exitu vitri, ita fecundd refringitur in 
1,0, vc refradus 1 O produdus , hinc cryilallino inci- 
dat, inde cadat in H , nempe diilrahitur a perpendiculari 
I G angulo fubduplo anguli K G 1 , vel G K1 > igitur an- 
gulus O I G continet angulum I G H , & I HG illius 
fubduplum, igitur I K G eil duplus I H K > igitur K H, K l 
sequalesiq uac omnia demonftrata fuerunt/» prop. .43 . n. 1 4. 

1 1. Perinde igitur fe habet radius vicimus refradus I O 
cryilallino incidens, atque ii>i'cmotis vitris, profedus eflet 
a pundo H 5 vnde fit vc deinde in cryilallino £t aliis hu- 
moribus refradus deiinat in G ; ita enim componit fele 
oculus, de quo initio huiusopnfcoli abunde didumeit,co 
inquam, modo fe compon c,quo fe componeret, ii didus 
radius profedus ciTct a pundo H i idem de innumeris aliis 
radiis profedisab E Scinconuexmn AFBillapfis, intra 
modicum arcum longe minorem jo.gr.didum fit: cum 
autem, vt fupra didum eil, pimdum axis terminaci,puta 
H, determinet oculum ad talem ficum & compofitioncm,. 
ratione cuius non tant> ;m radijab eo pundo profedi col- 
liguntur in eodem, recinat pundo, fed etiam alijaquolibet 
obiedi pundo dudi ad idem retinae pnndum terminan- 
tur, peFinde videbitur obiedum ficum in E, atque fi re- 
itera libero oculo ab H radijvifuales profedi cflcnc.. 

F * 
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III. Hinc fi tubo apte inferas vtrumquc vitrum AB, 
& M N , fcruaca inter vtrumquc diftancia F R, habebis 
peri picil Ium, feu tubum opticum, cuius oper£ videbis 
obiechun longe maius , quam fi oculo libero dumtaxat 
videres i quod certe facile demonftratur > fupponamus 
enim a puncto G axem GF indefiniti productum ver- 
sus £ , tum etiam redam , a G , per extremitatem aper-, 
tura: cubi, puta C, etiam indefinite produdamjcerti om- 
nes lineae parallelx his duabus lineis terminatae xquales 
efle videbuntur > nempe fub eodem angulo C G F , ac 
perinde E Y & F C xquales apparebunt vt patet j igitur 
perinde eft, fiueFC ex diftancia GF, fiue £ Y, ex 
diftamia GE afpicias 5 his prxmiffis adhibita vitrorum, 
feu cubi optici oper& , vides F C perinde atque fi eflet 
in H> fed vt GF , ad G H , ita angulus, fub quo vide- 
tur in H , ad angulum , fub quo videtur in F , vt patet 
exdemonftratis j diametri porro fub quibus videtur in 
F & in K , fune vt anguli * nempe in acutiffimis angulis* fi 
chordat funt phyfice vt arcus , igitur diameter , fub qua 
videtur in H , eft ad diametrum fub qua videtur in F , 
vt GF ad GHi igitur diametri funt vt diftantix per- 
mutando, vel potius vt RF, ad RHj inde enim phyfi- 
. ficb loquendo accipitur angulus viforius , ab eo iciiicct 
pun&o, in quo radij decollantur. 

I V. Hinc fi habeas acutum cavum , fic deinceps M N 
appellabimus , quod fit commune pluribus tubis opcicis, 
ftacim definire poteris , in qua quifque proportione ob- 
ieftum amplificet* v.g. fic acuti diameter fcilicet HR, 
vnius vnciac palmi Romani , fit R F , feu longitudo tubi, 
vnius palmi i proportio erit dodecupla , id eft vt RF , ad 
• R H i fit aliud quinque palmorum , cum eodem acuto, 
proportio erit fexagecupla > fcilicet vt longitudo tubi 
«•Atinens 6 q . vneias ad R H , quam fupponoefle vnius 
vncix j fed cum maximi tubi tam acutum ferre non pof- 
fint , in eo tandem fiftendiun eft , cuius diftum acutum 
patiens quidem eft , non ramen longioris : Cur ver^ 
patiens non fit, inde petitur ratio , quod radij A vitro 

- c minore; 


Propofitio XLIV. 1 19 

minore connexo profecti , puta 4 C D , ita in cavum 
O G incidant, vt non perturbemur , cum intra minimum 
arcum illabantur > fic D I A intra I G 5 at vero EOA Figar. 97. 
maiorem arcum refcindit , fcilicet O G , longe maio- 
rem j vnde non mirum eft fi radij perturbentur , fcilicet 
refracti , qui ordinati tantum procedunt, quando modi- 
cum arcum feu connexi , feu caui occupant. 

V. Compertum vero eft, optimi telcfcopij , feu vitri 
obiediui aigumentum fi lentem acutiorem fuftineat, 
fitque vitri ocularis acutioris patiens > quia nifiprobe fa- 
bricatum fit , multi radij tantulum a fcopo debita: refra- 
ctionis defledunt j prodit autem hoc vitium oculare 
acutius , quod intra maiorem arcum iam aberrantes ra- 
dios excipit , magifque diftrahit, fine lege } vnde bafis 
proiedac confufio : fi camen primum illud vitium abfit, 
tantula tubi produdione, fecundo occurritur, tum etiam 
contractione apertura: vitri ocularis •, ficenim fiet, vt 
plus sequo radij aberrantes ab oculo excludantur : aliud 
etiam argumentum eft vitri obiediui affabre tornati, ni- 
mirum fi maiorem oculum , vt vocant , vel aperturam 
patiatur > nempe circa limites maioris portionis vel arcus, 
ita mutatur crcfcitque angulus inclinationis, vt mini- 
mum tornatiortis vitium in radio refrado ftatim appa- 
reat., v.g. fit arcus ABF, diuifus in 4. arcus aequales Figur.9 8. 
B,C,D,E,F, dudifque parallelis MB, HC, KD, 

I E , L F , licet didi arcus aequales fint , interualla tamen 
inter lineas parallelas comprehenfa funt inaequalia , ma- 
iora fcilicet versiis MB, minora versus LFj deinde 
fi ab eodem pundo G ducantur radij G B , G C , G D, *’ 
G E , G F , licet angulus G quafi immutatus maneat 
fuppofita magna diftantia A G , angulus tamen incli- 
nationis maximis incrementis crefcir , vt pacet, & ratio . 
arcuum maior eft fenfibiliter, quslm ratio finuiun, vnde 
minimum in tornatione vitium apparet. 

V I. Sed vt rem iftaqi ob oculos ponam, fit lens SRE, Figat. 99. 
centro F , fitque R E planum , axis F S , fit minimus 

arcus SD, ita vt finus ID, cum eo quafi conueniat. 
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ac proinde redx O D , OS , vel MD , M S fint phy- 
lice xquales , affumpta OD squali phyfice OS, & 
DF, tura OM squali OD, radius GD refringitur 
in M, & licet radij paralleli dudi inter F S , G D re- 
fringantur fupra M, quia tamen non fuperant M fcn- 
fibiliter , quia differentia OD, OS fupponitur inien- 
fibilis, ideo perinde omnes fe habent atque fi refrin- 
gerentur in Mi at vero ducatur HE fitque EP squa- 
lis F E , tum P N , squalis P E , refringetur in N i 
differentia igitur NMeft valde fenfibilis» igitur qu6 lon- 
gius ab S cadit radius incidens, differentia termini radij 
refradi , eft miniis infehfibiiis , & ad fenfibilcm propibs 
accedit } igitur cum lens ira perfedfc tornari non poflit, 
quin femper aliquod vitium in fit , vitium illud quod 
infenfibile eft in radiis ad F S , propius accedentibus, in 
aliis ab F S longius recedentibus , fenfibile euadet , 
cum iam natiuo figurx etiam perfede fphsrics vitio 
fiat , vt radij refracti tantum non fenfibiliter a pofito 
foco M aberrent i atqui maior apertura obiediui ape- 
rit partes illius , qus ab axe F S longius diftant > inde 
igitur vitri minus perfede elaborati vitium detegitur» 
illud igitur vitrum , quod maiorem aperturam , exteris 
paribus , fuftinet , ablque vitio fenfibili , perfediiis ella- 
boratum eft. 

VII. Inde petitur ratio , cur vitrum obicdiuum fit 
minima portio fus fphxrs > fi enim maior fit , radij re- 
fradi a ftatuto foco aberrant > nec eft quod aliquis dicat, 
aliam figuram accerfendam efTe , qus omnes radios 
parallelos , quantumuis hi ab axe difcedant , in eundem 
colligit focum > quia, vt dicam paulo poft, talis figura 
humana arte laborari nequit , licet alioquin mente con- 
cipi immb & dcmonftrari poflit : in eo igitur artificis in- 
duftriapofitaeft, quod fuperficicm fphxricatn quantum 
fieri poteft lentibus inducat , & is artifices inter primas 
in hac arte tulifTe ccnfenduseft ,qui perfediorem fphx- 
ram tornarit , abfterfis etiam ex lxuigato vitro minimis 
& omnem fenftun fugientibus falebris , qux minimam 

etiam 


u 
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etiam aliquam afpcritatcm , vel inxqualitatem conci- 
lient i pro quo non modo lentis proplafma probe labo- 
ratum requiritur , verum edam, idque prxiertim, vl- 
tima Ixuigationis perfedio , quam prx exteris , vir prx- 
ftantiftimus Euftachius Diuinius,arte fingulari,quam nul- 
lus huculque, faltem quod lciam, allequutus eft, vitris in- 
ducere folet > hxc enim yltima , vt vocant , politura, vlti- 
mam etiam perfectionem vitris conciliat, qua fiat vtmi- 
nimx falebrx a fuperficie vitri lphxrica abftergancur, 
ac proinde omnes radij paralleli illapli in eodem foco 
phyfice colligantur) vnde, vt vocant, perfecta illa termi- 
natio ) id eft , diftindx bafis proicCtio , necellario fcqui- 
tur,ineo polita, quod minima: etiam obic&i notulx, 
falebrx , vmbrx , rugx , & diftindx appareant : dixi ar- 
cem «fiequueum cfle fi enim cafu aliquo , vitro perfedx 
fphxrx fupcrficies inducatur 4 quopiam, qui deinde 
lentem xque perfectam tornare non poffit , illud certe ab : 

arte profectum efle nemo dixerit ) nec illum Euftachio 
noftro.xquiparandum. • • 

V 1 1 1 . Dato eodem vitro obiectiUo , fi oculare cavum 
acutius eft , videlicet minoris fphxrx, obiectum videtur 
maius 3 fit enim , ne figuras multiplicem , K I , lemidia- 
meter caui NRL, fi KI minor lupponatur, minor Fignr.j>6. 
etiam erit KH xqualis K 1 , 8c phyfice loquendo KR) 
igitur tota H R minor, igitur obiedum maius videbitur, 
vt patet ex didisitanculum porro contrahendus tubus vi- 
deturjcum enim K I & G I xquales elfe debeant, fi K I 
contrahitur, etiam Gl contrahi ncccfle eft, quod fieri ne- 
quit , nifi tubus contrahatur j at profecto fecus accidit) 
nempe tantulum explicari debet , ac produci 3 ne fcilicct > 

• radius D I cadat obliquius in cavum L R N , ac proinde 
mutetur ordo rcfradionumjfit enim axis C A , radius in r pig. 10 j. 
cidens BA, fitarcus caui IF, centro D, tum LG, cen- 
tro £ , tum H K, centro F ) fit LG maximus, intra quem 
feruator ftatutarefradionum regula, haud dubie FI erit 
maior debitojhinc centru D debet adduci versus A 3 id 
eft, tubus debet tantuli! produefihoc autem non facit quin 
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I X. Si obicclum propius admoueatur , tubus produ- 
Figur. ?<?. ccnduseftj nempe fi EX accedar propius ad EA, ma- 
ior cft angulus inclinationis , fub quo incidit 3 igitur ra- 
dius refra&us minus accedit ad perpendicularem C D G> 
igitur vt terminetur in G, iulum G longius ab F rc- 
mouendum eft , ac proinde tubus explicandus : cur vero 
minus clarum obieclum appareat , quod maius videbi- 
tur , ratio perfpicuaeft ■, quia vt radi j ab eodem lucido,' 
vel illuminato profecti in breuius fpatium collefti , cla- 
rius illud & illuminatius reddunt , ita in maius diftracti, 
& minus clarum efficiunt i fi enim idem pluribus diftri- 
buacur, minus fingulis competit, plus ver& , fi pau- 
cioribus. 

X. Cum ex prop.^.num.K. 6c reliqUis fatis conflet, efle 
r in lentibus , vt aggregatum femidiametrorum , ad lcrni- 

diametrum conuexitatis , qux relpicit obiectum , ita 
duplum femidiametri alterius , ad dillantiam foci alen- 
te , inde facile deducitur , pofle tubum, vel produci, vel 
Figur.96. co nti ah i, in quacumque proportione j immo fi ADB fit 
tantum connexa i &. altera facies plana, duplo longior 
erit tubus , idque liue facies plana , fiue conuexaad ob- 
icclum obuertatur, nam perinde eft j quamquam malim 
lentem vtrimque comiexam , quam ab altera tantum fa- 
cie quia hxcobic&um quidem xque amplificat, obfcu- 
rius tamen reddit s nempe fupponamus lentem vtrimque 
connexam, ex xqualibus circulis , fitque diflautia foci. 
1 o. palmorum , hxc eft femidiameter circuli j fit autem, 
alia conuexa ab altera dumtaxat facie , qux radios pro- 
jiciat ad 1 o. palmos , hxc erit diameter circuli 3 igitur fe- 
midiameter ctit tantum 5. palmorum, pauciores igitur 
radios colliget , vt perfpicuum cft. 

XI. Alius modus cft , ifque, ni fallor , nouus , quo' 
feilicee conucxtun maioris fphxrx compenfatur 3 fit enim, 
vitrum obieftiuum cuius antica facies versus obic&um, 

i oo, fle conuexx, altera versus oculum , fiteaua, v.g. AC. 



■ 
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•^am conflat ex di&isi. fi AD fit reda, & G centrum 
; 'circuli ABC , diftamiafoci a puncto B erit dupla G B, 
f'<fitin S. 1. fi accipiatur DK tripla GB, fitque arcus 
'ADC deferiptus ex centro K, cum radius refradus 
■O K cadat perpendiculariter in arcum ID C, nullo mo- 
do refringetur, vnde focus erit in K. 3 . fi A D C , A B C 
«fine xqualmm circulorum , ve primus refradus erit OI, 
• - ita fecundus erit IL, vt patet, ac proinde focus infini- 
te diftabit a B, fubduplus enim angulus GOK, eft 
K I L. 4. fi arcus ADC fit circuli minoris, fecundus 
refradus diftrahetur ab IL finiftrorfum, fit enim cen- 
trum minoris R> cluda RI angulus RIK cfl maior 
Gl K, igitur angulus refradus , qui fit a fecundo radio 
irefradoclt maior K 1 L. 5. fi radius ADC allumatur 
maior DK, focus erit inter KS, nunquam tamen erit 
in S, quandiu ADC non erit reda > fi yero accipiatur 
minor KD , fed maior G B , focus femper erit infra K, 
ita vt pltisdiftet A B, fed quo maior erit radiorum dif- 
ferentia, minus diftabit a K; plus vero , quo minor J 
donec tandem ciim nulla cft differentia , infinite diftec. 

X I I. Vt autem res ifta paulo accuratius dcmonftre- 
tur, fit GB radius ABC, ad HD radium ADC, vc 
4. ad 5. erunt diametri S. 10. igitur angulus GOK ad 
JH Q K , vt io.ad 7. fit KIT fubduplus K lH, ideff , 
3. 7-. eft autem .X -LH , ad LKH vty.ad 5. igitur 1 TH 
■cfit 1 . 1 IHD n. OGD 15. igitur OGD ad 
ITG vt 30. ad 3. feu vt ro.^td r. igitur OG, vel BG, 
>a'd GT, vt angulus I TG ad GlT , ideff, vt 3. ad 
•17. vel vt4. ad 36. igitur GD ad D T, vt4- ad 40. 
-igitur vt differentia diametrorum 8. 10. qua:eftz. ad al- 
seram diametrum puta 8. ita altera diameter 1 o. ad 40. 
qua: eftdiftantia foci > igitur pofito vitro obiectiuo A C , 
ita vt radius arcus ABC, fit GB ^ palmorum, & 
radius I D C fit H D'j. palmorum, focus diftabit a vi- 
tro ABC 40. palmis i igitur fi obicdiui !ocp ftaruatur 
hoc vitrum, telefcopium.,erit40. palmorum, acproin- 
■dcin eadem proportione crcfcet obiecti apparentis moles, 
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quod dtfHn&e quidem , miniis tamen clarum apparebit-, > 
in ea fcilicet proportione , qua apertura lentis A C mi- 
nor cfl apertura lentis defcriptx radio 40. palmos longo,; 
vt pcrlpicuum eft. 

XIII. Itaque ex prxmiflis conftat , 1 . quxnam Iit 
perlpicillorum ratio. z. cur longior tubus , feu lens ma- 
ioris Iphxrx obicchim maius exhibeat. 3 . quo fitu lentes 
collocandx fint.4. cur obieclo propius accedente tubus , 
explicandus lit , recedente vero contrahendus , donec 
tandem ea iit diitantia , ex qua radij ab extremo axe pro- 
re&i , &. in extremam lentem incidentes , ipli axi phyfice , 
paralleli lint. Seruatur enim eadem tubi menfura, quan- 
tum uis deinde obieftum remoueatur. 5. obferuandum 
tamen efle , li ab ea diftantia femcl ftatuta obie&um 
propius & propius accedat menfuram tubi diferepa- 
rc a ratione diftantix •, fit enim obiechun LK, ocu-- 
lus A , angulus vi fori us L A K i fi deinde ftatuatur 
Fig.i 0Xt in HI, FG, DE, GB, paribus diftantiarum de- 
crementis , non decrefcunt anguli iuxta hanc propor- 
tionem , vt patet , nempe pro dift antiis A L , A I 
cum parum minuatur angulus , parum tubus expli- 
candus , multum vero pro diftantiis AB, A E, cura 
angulus BAC fit quali duplus anguli DA Ei hinc, 
fi lit AM aequalis ML, eadem erit diftantiarum 8 c 
longitudinum ratio quae eftm diftantiis AB, AEj vt 
. enim angulus BAC eft fei e duplus anguli E AD j ita 
M A N quafi duplus L A K. 6 . conft.it vitrum obie- 
diuum melius elfe, quod &. maiorem aperturam, Sc 
ocuiarc acutius fuftinet.7. laterales radios excludendos 
efle i quia cum obliquihs incidant , radiorum phyfice 
parallelorum ordinem perturbant , ac proinde colores ' 
iridis circa lymbum acccrfunt : hinc fi obie&iun plus 
aequo fplendeat contrahenda eft apertura , vt fit ia 
venere , nc bafis proie&a confundatur 5 fic au- 
tem inutilis veneris & ftellarum coma reftinditur , 
ieu tondetur , contra&a fcilicet obie<ftiui apertura- 
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8. conftat etiam obiecli diametrum apparentem libero 
oculo fpeftati , cfle ad apparentem adhibito tubo ER,. 
t vt G H ad G E , nempe £ Y videtur perinde atque 
ii eflet in H j fune autem in minimis iftis angulis 
anguli vt diftantia:. y. Hinc ftante obie&o in eodem Figur.p*. 
loco , anguli fub quibus illud videtur per diuerfos tu- 
bos , iunt ad fenfum vt longitudines tuborum , cum 
jfcilicet vt E G ad F G , ita H G ad V G > fed hoc 
paulo accuratius dcmonftrandum 5 retentis enim iif- 
dem extremis quatuor proportionalium, fint ilice GC, 

GH, dudtilquc BuK, ADI) aluiquc con- 
ncJlcntibus, inter G C , G H, mediant dux 
D L , D F, item dux DE, DM; vt autem 
L D ad MD, ita E D ad F D i quia cum Fi S- 
DN DP fint xqualia , D L cft ad DE, vt 
D M ad D F ; igitur D L ad D M , vt D E 
ad D F. to. fiue apertura eiufdcm obic&iui fic 
maior > fiue minor , funpofito eodem oculari 
acuto, obie&um videtur fub eadem diametro, 
obfcurius tamen 3 quo apertura minor erit, vt iam ... j 

fupra di&um eft s nempe in obie<ftiuo cft bafis 
omnino confufa & in eo dcci.flantur radij. ir. 
quod pertinet ad aperturam ocularis caui fuffi- 
cit quod xqualis fit ipfi pupillae ; cum ab ea ra- 
dij diltradti cryftallino incidant j fi tamen ma- 
ior eft , immoto tubo & obie&o , ad motum 
oculi j diucrfx obiefti partes videbuntur, it. . 
bafis etiam confufa in cryftallinum, vel corneam 
projicitur , & diftin&a in retinam ; eodem pror- 
ibs modo , quo abfquc tubo projiceretur, nifi 
quod cum tubo fefe pupilla accommodat cum 
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ipfo cryilaTCno , perinde atque fi obtectum tffiet iti 
1 3. denique creicic angulus viforilis ck duplici capite, 
adhibitis huitifmbdi tubis, l. ratione vitri obiecliui , ma- 
ioris fphxrx , vel ‘tubi longioris, vel diftanci± foci ab 
ipfo obiectiuo. 1. ratione vitri ocularis acutioris , 'Vt pa- 
tet ex dictis y clarius vero rfedditur ratione tum apertu- 
ra: maioris , tum vitri obieftiui minOris fphacrie , tum 
ocularis mollioris , vt vOcant , feu maiorisipharne: cun- 
cta hxc cx dictis perfpicua reflant. 



PROPOSITIO X L V. 

E Xplic/intur ea , qua pertinent ad teleficopium confiam ex 
duobus vtrimque connexis. 

Pig. 104. I* Sit idem obiectum de quo ante , in A , cavum ocu- 

lare mutrturconuexum vtrimque HG, cum eodem vi- 
tro obic&iuo 11 D, fit axis irretractus indcfinite.produ- 
ftus ACSj fit CE radius, feu femidiameter vicri ob- 
iectiui , ac proinde illius focus in Ei in quo fcilicet ra- 
dij AD, AT colliguntur 5 ducatur F E parallela A V> 
certe vt radij AD, AT colliguntur in E, ita radij 
V D V T colliguntur in F i hinc £ F eft bafis diftin- 
fta , in qua imago obiefri intra obfcurum conclauc re- 
pnefentatur > productis autem DEI, TF I aliifquepa- s . 
riter , ita flatuatur altera lens H G , longe acutior prio- 
re , vt radij incidentes ifa eam abafi diftinlta F E proji- t 
ciarit bafim confiifam' in cry ftallinum P R , id eft, eidem, 

A letite HG, phyfice paralleli incidant > debet autem 
• HG diftare ab FE-, radio , feu femidiamCtro lentis 
G H i fed de hoc paulo poft. 

II. Eft autem obie&i diameter oculo libero, ad dia- 
metrum eiufdem cum gemina lente , BD, HG iuxta 
prxdi&um modum formata & fita fpeftati , vt femidia- 
meter lemis H G ad femidiametrum lentis B D 5 pro 
quo, fuppono radios procedere abafidiftin&a FE , per- 
inde atque fi in FE eifet obiettum , fub femidiametro 

EF, 
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.EF > & ftib eodem angulo fpedatum ab oculo libero, 
quo fpedaretur in CB, fub femidiametro C B : fup- 
Vpono deinde , ex demonftratis , fUtuto in E centro 
lentis H G, radium E I poft geminam refradionem in. 
iente GC, ire parallelum phyfice axi ES i fit enim pjg. I0 f, 
LB» ex centro L, in lentem AB incidens , fit C cen- 
trum oppolitum , ita vt CB, LB fint phyfice xquales, 
ac proinde anguli BLC , BCL xquales i ducatur 
GBD parallela I D ,& producantur CBH, LBFj 
erunt anguli LBG , HBG xquales 5 igitur LBH,qui 
eft angulus inclinationis duplus BLC 5 itaque fit 
LBH, vel CBF, ix. erit CBD 6. igitulr EBF 4. 
pofitoquod EB fic primus radius refradus ; igitur ac- 
cipiatur DBE t. EBF erit DBE x. igitur DBF 6. 
igitur fecundus radius refradus eft D B parallela 
axi C L. 

- II. Iam verb , vt ad primam figuram redeamus, cum Fig. io+v 
radija C, cryftallino PR, citra lentes illapfi, fint phy- 
fice paralleli, perinde fe habet fecundus radius refra- 
dus , profedus ab E , atque fi a C profectus eflet 5 & 
cum radius DF O in H G incidat, perinde atque fi ab 
F procederet , & pundnm O idem phyfice eMet cum. 
pundo Ij nempe I defignat arcum lentis intra quem 
illapfi radij prxlcriptum feruant refradionum ordinem, 
haud dubie non erit parallelus , vt 1 P, led accedet ad 
axem E S } igitur retringeeur in T opera cryftallini 5 
igitur cum D perinde fe habeat atque ii eflet in F , fi. 
ex centro pupillx per F radius viforius dud^s cenlea- 
rur, faciet angulum luftentum ab EF , qui efi angulus 
F D E , vt EC radius lentis BD, ad EI radium lentis 
FI G j fed diametri obiedi fpedati funt vt anguli > igitur 
obiedi VA-Hbero oculo /pedati diameter cfi ad dia- 
metrum ciufdem fpedati ciun gemina lente B D , H G,. 
vt femidiameter HG, ad femidiametrum BD> quod 
. nefeio , an vllus hadenus demonfirarit- 

I V. Hinc otycdum videtur euerfo litu y cum radius 
profedus ab Y ima parte obiedi , terminetur in. T 
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imam partem oculi ; hinc tubus producendus eft , toto 
iciliccc aggregato cx radiis caui Sc lenti* ocularis con- 
uexx : hinc quo lences funt maioris fphxrx , differentia 
longitudinum maior eft, idque cx duplici capite, i. 
quia quo vitrum obiecliuum eft maioris Iphxrx , caivum 
ocuiare minus acutum eft , vt di&um eft fupra. i. quia 
etiam lens ocularis vtrimque conuexa minus acuta eft; 
fed maioris fphxrx > igitur radius vtriufque fcilicetlen- . 
tis 8c caui longior eft 3 igitur maius aggregatum ex vtro- 
que radio. 

V. Lentis ocularis apertura versus oculum contrahi- 
tur , ne fcilicet radij laterales ordinem refraftionum per- . 
turbantes , oculo incidant } fi autem lens illa lit maioris 
fphxrx, ab oculo tantulum remouctur , in maioribus 
prxfertim tubis } focus enim longius projicitur } itemque 
bafis confufa , qux in anteriore lacie elle debet, vt iam 
fupra dictum eft } igitur cryftallinus a lente paul6 re- 
motior cfie debet : prxterca pro diucrfo cryftallini fta- 
tu , oculus propius lenti admouetur , vel longius ab ea 
recedit i fi enim anterior cryftallini facies planior fit, 
longius alente recedit, fi rotundior, accedit 3 ratio ex 
fupra demonftratis facile redditur} immd aliqui prxfer- 
tim fenes vix ocularis caui patientes funt} quia cryftalli- 
ni antica facies ita iis detumuit, vteiunin planum fer& 
ierit , radij quiciim axe in oculi fundo concurrere de- 
bent , minus incuruentur , quam par fit,vt in eo coeant:, 
hinc non dubitarem afferere , prxdicti caui patientes 
fore , fi communia perfpicilla adhibeant. 

VI. Quo lens ocularis eft acutior, obieftum maius 
videtur} quia cum IE minor fit, id eft, cum I accedat 
ad £ , crcfcit haud dubie ratio CE, ad E I > fed dia- 
meter apparens obieffi crefcit in eadem proportione ,vt 
dcmonftratum eft } hinc tubus tantulum contrahendus, 
&. oculus propius admonendus , vt patet ex di<ftis}qu6 
vero prxdi<fta lens acutior eft , obieclum maius ap- 
paret , miniis clarum videtur 3 ratio patet cx di« 51 is fupra) 
qu6 enim radij magis contrahuntur , illuftrius obieftum 

exhibent} 
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exhibent } at minus illuftrc , quando explicantur , fcu 
diftrahuntur > poflet autem compenfari longitudo tubi, 
ii lens obiccHua cuiuflibet ocularis patiens elTet > nempe 
iit radius obiediux telefcopij maioris ad ocularem Tuam, 
vtjo. adi. iitque datus radius cuiuilibet alterius obie- 
diux , longe minoris , hic haud dubie ad alium ede 
poteft in eadem ratione -7. fed quia vbi lens ocula- 
ris c 6 paru itatis , fcu acuminis , vt vocant , reda- 
&a eft , vt illa portio , in qua radij ordinati refriiv 
gimtur , ipfa pupilla maior iit , vel hoc nomine in- 
utilis cenfenda eft j tum propter luminis penuriam , 
tum quia baiis confufa in cryftallinum vix proji- 
ci poteft : pro formicarum oculis illa: quidem acu- 
tiflimx lentes fufficercnt , non tamen humanis j ita 
etiam pro bubulis oculis long& maior lentis ocula- 
ris apertura e fle poflet i hacc autem ex didis perlpi- 
cua funt. 

VII. Poterit etiam lens ocularis efle vel xqualiter 
conuexa , vel inxqual iter > leruata tamen diftantiarum 
proportione , fit feniper vt aggregatum femidiametro- 
rum ad femidiametrum conuexitatis , qux eft versus 
oculum, ita diameter alterius conuexitatis ad diftantiam 
huius lentis a foco lentis obiediux , vt iam Jupra demon- 
ftracumeftj vnde tubus paulo breuior erit, quam fl con- 
uexitas versiis oculum alteri xqualis cflet : prxtcrea fi 
lens ocularis flt maioris fphxrx , debet efle paulo ma- 
ioris fubteufx , feu chordx , cum enim longius diftet a 
foco lentis obiediux , & ctun bafes fuftinentes eun- 
dem angulum .fint vt latera , vbi hxc maiora funt, 
bafis etiam maior eft > hinc lentem crafliorem efle ne- 
cefle eft , vt patet > longior enim chorda maiori arcui 
fubtenditur s maioris autem arcus finus versus maior 
eft > fed craffitudo lentis eft femper dupla ftnus verii, feu 
lagittx : in his , nulla eft penitus difficultas i flue au- 
tem lentem integram flue duas femilentes in commu- 
ni plano contiguas , tubo quis admoueat, omnino per- 
inde eft. 
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VIII. Procurandum eft , vt lens ocularis lit minus 
craflfa , hoc eft , vc illi fubtenfa chorda fit breuior j nem- 
pe hac ratione obtinebitur , vt obiedum melius reprx- 
ientetur , idque ex multis capitibus, i . quia cum in tota 
vitii crailitudine radij refledantur, iuxta ca quae a me 
fupr* demonllrata luerunt , quo minor erit dida craffi- 
tudo , eo pauciores radij refleduntur j igitur eoplures 
traiedr oculo deinde incidunt } vnde obiedum illuftrius 
euadit. 2. radius accuratius refringitur, nempe intra 
minoris cralfitudinis legmcntum , pauciores occurrunt 
pori , vndc medij di uer litas 8c noux refradionis caufa, 
vel in illahypothefi , qua: lumen, corporis lucidi efflu- 
uium , vel tenuis materia: motum eiTe ilatuit , redorum 
po rorum feries tunc facilius habetur j radij porro iuxta 
prxlcriptas leges accuratius refradi obiedum diftindius 
exhibent. 3. intra minorem craflitudinem facilius erit 
vulgares illas bullulas* abigere 5 hoc efl: lentium ocula- 
rium pelles i alias item maculas , lineas, fpirulas ,-&c. 
quae reprxfentationem vitiant lupra modum. 4. Radij 
laterales obliquius incidentes, quibus icilicet refradio- 
num regidatarum redus ordo perturbatur, vel inde 
manent cxclufi ciim lens minus craila arcu minore 
comprehendatur i videndum tamen , ne arcus i ullo mi- 
nor fit , ad excipiendam totius coni bafim , quae fcilicet. 
totam obiedi aream diftinde videndam exhibet, j. 
Radij dudi a lente ad focum, ad aequalitatem propius ac- 
cedent , nempe ad prxdidam refradionis regulam , 
aequales phyfice fup ponuntur , imrnb eft nulla phyficfc 
lentis craflitudo j igitur fi hxc minor fit, ad nullam phy- 
fice propihs accedit. 4 . Hinc fuppofica interna conuexi- 
tate , qux fciticet ad focum fpedat , immobili , cumex- 
- terna , feu qux Ipcdat ad oculum , introrfum adducatur, 
focus tantulum rQmoucndus, ac proinde tubus tantulum 
explicandus : hxc autem adeo dara funt , vt fchcmate 
opus non fit. 

i X. Pauca reftant huc pertinentia. 1. lens cryftallina , 
prob£ tornata ac lxuigata obiedum illuftrius exhibet 

quam 
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quam vitrea i quia fcilicet illa eft magis perfpieua , feii 
diaphana ; radiis igitur faciliorem tranfitam praebet, nec 
tfefra&ionum menfuram fenfibiliter mutat > aequalis enim 
fere vtrimque denfitas , quod vel ex pondere confirma- 
tur. z.prodiuerfa cryftallini, vel oculi affe&ione , vel 
indole , propius aut remotihs lenti oculari admouendus 
eft , ad hoc fcilicet vt bafts diftinda in fundum oculi 
meliiis projiciatur > fic aliqui vt diftin&e obiedum vi- 
deant , oculum proxime admouent quod tamen ab aliis 
in tam modica diftantia confufum videtur. 3. hinc illi, 
quibus talis oculorum indoles, vt proxima tantum di- 
ftindfc videant , inter lentem & oculum cavum fpecu- 
Iare adhibere debent , pro quo eadem , quae Jupra, ti- 
tio militat. 


PROPOSITIO X L VI. 

L Ens ocularis ex duabus femilentibus in centro , feu pola 
conucxitatum contundis , & extrtnfecits vtrimque pia ^ 
nis , explicatur. 

I. Hoc fuit inuentum Euftachij Diuinij praeftantifEmi 
fane viri & huius artis peritiffimi , quod quia a nullo , 
quod fciam , demonftratum fuit , hanc prouinciam hic 
vitro fufeepi. Sit ergo lentis ocularis iuxta prardi&um 
modum compotitae fe&io per axem B P , centrum, feu 
polus communis Ai femidiametri aequales R A, MA, 
craflitudo BP, quae infenfibdis fupponitur , in ordine 
ad aequalitatem linearum M A , MP, MI i fuppona- 
tur radius N L parallelus axi R M » irrcfraclus perue- 
nit in D , in pundo ver6 D ita refringitur in D £ , vt 
DE produda perueniat in F, itavt FM aequalis fit 
M A . vt fupra d emonftratum fuit i ducatur M E , an- 
gulus EMA eft duplus anguli MFE, vel M E F j fit 
hic vt 3 . erit ille vt 6 . igitur radius refradus I E facit 
angulum FEI, vtr. igitur IES vt 4. fit IG paral- 
lela SE, & EI, produda in Kj erit etiam angulus 
tabi. R z 
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KIG vt4. fit IV radius refradus, erit KIV vtz. 
igitur VIG rt 6 . igitur xqualis AME, igitur IV 
parallela ME» igitur ME, VI phyficc loquendo pro 
eadem linea accipi poflunt» igitur radius incidens NLD 
jrefringicur tandem in centrum M > igitur radius MI ita 
refringitur vt tandem in D N parallelus fit axi M P. 

II. Hinc fi M fit focus lentis obiediux , & ita ad- 
moueatur lens ocularis , in prxdidum modum compo- 
fita , eundem quo ad hoc pradlabit effcdum,quem prx- 
ftaret lens vtrimque conuexa , ita vt radij a foco V pro-r 
dudi , & in didam lentem incidentes , undem paralleli 
cryftallino incidant , quod fuerat demonftrandum. Iam 
demonftrandumreftat, quod nullum inde incommodum 
proueniat , ex eo forte j;quod tum refradiones,tum radij 
refradi in lente, iuxta prxdidum modum compofiu mul- 
tiplicentur, nempe in hac funttres refradiones,in pundis 
lcilicet DE & I & tres radij refradi , DE, EI, IM, 
vel I V j cum tamen in lente vtrimque conuexa fint tan- 
tiim dux refradiones , &duo radij refradi. Sit autem di- 
midium lentis vtrimque conuexx , ac fedx per axem 
BRC, centra F E, finusredus communis A Ri iitquera- 

Fig. 108. dius TS incidens, axi parallelus, refradus in SZ, ac dein- 
de in ZF » vides duas refradiones in pundis S & Z, Sc 
duos radios refraclos SZ, ZF fit etiam dimidium ica- 
tis nouo modo compofitx CBP polus communis 
A, centra DG; fit radius incidens HKL, refradus 
in L M , ttun in M N , ac demum in N G 5 vides tres re- 
fradiones & tres radios refrados. 

III. Hoc tamen non obftat nempe alter radiorum* 
cum fit in libero aere , nihil a medio patitur detrimenti i 
vtrimque igitur excipiendi fune radi j, qui per aera ducun- 
tur, fcilicet ZF, NG,LMi reftarc igitur, hinc radius 
S Z , inde M N , cui etiam addo K L , qui licet refradus 
non fit, xque tamen a medio patitur i aggregatum autem 
ex K L , M N comparari debet cum S Z, quae haud dubi£ 
eft longior aggregato ex K L, M N » nempe MNcft fen- 
fibiliter minor ipla VX> vt patet ex calculatione , K L 

* . ' '' 5 : < eft 
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eft etiam minor S V , quia eft xqualis S X , minore S V > 
igitur totum aggregatum ex KL, MN, minus eftipfa 
S Z , igitur ex hoc capite non modo hoc genus lentis 
deterius non eft , fed alteri omnino praeferendum 5 nec 
enim refractio illa, quae iit in L negotium vllum iaceffit, 
ficuti neque illa quae iit in Z > in K nulla iit refractio : 
fateor tamen vitro radium KL dum vitrum lubit , non 
parum impediri , vt patet ex didis , non tantum in ipfo 
mgreflii K, verum etiam in toto decurfu KLj itemque 
M N , ita vt impedimenta fintfere vt radiorum aggrega- 
ta , qui per vitrum eunt > cum igitur aggregatum ex 
KL MN iit minus SZ, quid mirum, fi minus im- 
pediat i hinc vides , quantum iuuet minor lentium craf- 
fitudo , in quibus fcilicet radij refradi minores funtj vi- 
des etiam lentium multiplicationem modo fubtiliores 
fint non facere vt , obiedum obfcurius euadat , mo- 
do aggregatum craifitudinum non fuperet craflitudi- 
nem alterius maioris. Hinc forte aliquando accidit , 
vt crafliores lentes , maioris fcilicet fph aerae & aperturae, 
obiedum obfcurius reddiderint j licet alioquin lensobic- 
diua probe tornata eflet. 

.1 V. Ex aliis etiam capitibus novum hoc genus len-, 
cis alteri praeferendum eft. 1. quia idem radius inci- 
dentix , qui a foco cadit in conuexum duplo maio- 
rem angulum inclinationis facit , quam cum idem ca- 
dit in planum lentis noux , v. g. fit focus F , fit E I C Fig. ioy. 
conuexum lentis vulgaris , fit D C planum, fit ra- 
dius incidens F G I , fit A centrum arcus E C , fit 
AIS, item G T , I P paralleix axi A F , angulus 
inclinationis rcfpedu plani eft T G F vel CFG j at 
refpedu conuexitatis E I C , angulus inclinationis oft 
F I S > fed IIS eft duplus anguli Ff P j qtua FI , 

A I fupponuntur phy fice xquales > igitur S I F eft 
duplus angu i I F Cj fod quo angulus inclinatio- 
nis maior eft , miniis accuratus eft: fupra prxfcri- 
ptus retr^dionum ordo , vt patet ex didis } hinc colores 
iridis , fiituri quidem versus oram. , apparentis obiedi 




* 
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versus medium dilutiores i didos porro colores hoc ge- 
nus lentis expungit , propter rationem expolitam , quod 
quanti faciendum (it , nemo non videt. 

V. Prxcerea radij a foco F profeci, incidentes in 
C D , minorem habent proportionem inaequalitatis , 
quam cadentes in conuexum C I E > fic F C minus 
differt ab F G , quam ab F I > hxc autem aequalitas 
phvfica multum confert ad redu m refractionum ordi- 
nem, nec non diffindam imaginem projiciendam > nem- 
pe fi praedicta inaequalitas paulo maior fit , radij vitra pa- 
ralleli non eunt , mutatur focus anguli refractionum , 
prxfcriptam rationem mutant i vno verbo , vershs mar- 
ginem & oram obiedi, ob angulum inclinationis ma- 
iorem, ex quo etiam fequitur angulus refradionis maior» 
Fig. »io. angulus viforius inde quoque maior eft, v.g. fit DE 
versus medium obiedi , fit AB xqualis , versus eiuf- 
dem obiedi extremitatem , fupponamus AB videri 
lub maiore angulo, DE fub minore, IF fub minore 
quam AB, & maiore quam DE, inde fequitur , li- 
neas redas DA, E B , non vt redas DA, E B , fed 
vt curuas DGC, EHK videri» cur autem AB videa- 
tur lub maiore angulo , quam D E , quando fcilicet ob- 
iedum paulo vicinius eft, ideo fit, quia tunc radij ab 
extremitatis dato quolibet pundo profedi , & in lente 
obiediua refradi , a foco , feu centro lentis longiiis 
colliguntur, vnde in lentem ocularem obliquius inci- 
dant, necefle eft 5 vnde maior angulus viforius necefla- 
ri6 fequitur v. g. fint F G , AB, xquales , hxc versus 
extrema obiedi , illa versits axem & medium , fintque 
Fig. 1 1 1. F A G B reda: parallelx > radij A C , B C , vt incidunt 
obliquius in lentem obiediuam , ita illorum foci magis> 
diftrahunrur inbafi diftinda , ac proinde in lentem Ocu- 
larem obliquius incidunt , & fub maiore angulo , feu 
apertura, vnde tandem ad diftindambafim , fed maio- 
rem , in retina terminantur > hinc didus effedus nccef- 
farib fequitur , vt redx F A , G B curux appareant , eo 
modo , quo/*//* explicatum eft. 
t VI. Vtrique 
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V I. Verique ergo incommodo nouum lentis genus 
occurrit , cum fciiicet obliquiorem illam incidendam 
arceat , & maiorum radiorum a foco lentis profe&orum 
squalitatem inducat i vnde & colores iridis expungun- 
tur , & squalitas squalibus obie&i partibus intafta re- 
linquitur > 1'ed prster hsc incommoda , quibus occur- 
rit praedictum noux lentis genus, alia funt commoda, 
qus affert 5 primo enim , molem obie&i , id eft angulum 
viforium amplificat } tum quia multos radios laterales, 
qui cumalioquin contrafta lentis ocularis versus oculum 
apertura , excludendi effent , ne aliorum ordinem ob 
incidendam obliquiorem perturbarent , intra dictum or- 
dinem continet , cum obliquiorem illaplum impediat, eo 
niodo, quo/#/>/v* diff um eft , tum quia lens hufulmodi 
acutior effe poteft , quam alia vtrimque conucxa , cdm 
obliquiorem radiorum illapfum non timeat i tum de- 
mum quia radios a foco profeclos fub maiore angulo ex- 
cipit } fit enim prxdi&us focus G , ducatur G R , aut 
GY, radij a foco G profeffi non poffunt incidere in 
lentem vtrimque conuexam fub maiore angulo , quam 
fit YGR, cum tamen in lentem nouam illabi pollint 
fub angulo Q^G O , qui priore longe maior eft. 

VII. Maior item campus , vt vocant , obiecli appa- 
ret, cum longe plures radij laterales, ideft ab extremi- 
tatibus obiedi profeffi , qui alioquin poftdecuffationcm 
in foco, in lentem vtrimque conuexam , vel nullo modo, 
vtdixi, vel obliquius iufto illabercntur, in nous len- 
tis planum incidant , idque fubduplo inclinationis an- 
gulo j ex quo certe campus amplificatur : prxterea ma- 
iorem obieffiui aperturam fuftinet ■, quia fciiicet radios 
etiam obliquius in obiectiuum illapfos poft decuffatio- 
nem in foco ad min&s obliquum inclinationis angulum 
reducit i vnde , quod ex eo timendum erat, non {equitur 
refrafUonum confulio : Deinde hinc etiam concludo , 
obieffum illuftrius exhiberi , ex hoc faltem capite j quia 
plures a fingulis obiedi puntUs radij excipiuntur , ob 
maiorem fciiicet aperturam > ex hoc faltem, inquam, cum 

ex 
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cxalio capice obfcurius euadat , ex co fcilicet , quod 

maius appareat > fic enimradij valde diftrahuntur. 

VIII Aliud etiam commodum eft , quod imago di- 
ftinda fic nitidior , id eft , vc vocant , recte terminetur» 
h.xc nempe reda terminatio a refractionum confufionc 
vitiatur , & lucc confufio partim ab obliquiore illapfu, 
partim a radiorum poft decuilacionem in toco inarquali- 
tate prouenit , vt confiat ex didis » vides quanta inde 
commoda : fed inquiet aliquis medij vitia, vapores fci- 
licet , hoc genus lentis non fuftinet : hic tantulum gra- 
dum fifto , Sc dico , medium ex i. capitibus vitiari , pri- 
mo a crafliore vapore , fcu halitu 5 fecunddab illumina- 
tione interrupta i verumque explico, primum quidem, 
vapor medium vitiat 3 quia aliquid noux refradionis fif 
reflexionis inducit , qua cercii oculus plurimum affici- 
tur j illa enim halitus filamina & vaporis corpufcula ita 
amplificantur , vt fenfibilia euadant, & eorum tremulus 
mocus vifionem vitiet ; hoc porro fuccedic maioribus te- 
Iefcopiis , qua: obiedi molem , ac proinde prxdida cor- 
pufcula valde amplificant. 

1 X. Sed , inquiet qua proportione amplificantur 
prxdida vaporum corpufcula, eadem amplificantur par- 
tes obiedi ab iis cccfce , v. g. fit obiedum apparens te- 
lefcopio minore , fub diametro AB, & maiore , fub 
i. diametro GH> fine corpufcula EF, quae tegunt par- 
tes C, & D, eadem amplificata in LM, tegent par- 
tes K , & 1 , in eadem proportione amplificatas 5 fi ergo 
telefcopium maius ob halitum, feu vaporem interpoil- 
tum obiedum obfcure repraefentat , quod tamen a mi- 
nore nitide repraefentacur , id certe non maiori vitro, fed 
eiufdem vitio, co quod male tornatum fit , tribuendum 
eft. Ita non nemo aliquando contra Euftachium noftrum 
ratiocinabatur > fed ni fallor male concludit ratiocinium 3 
nam minus telefcopium non ita prxdida vaporum fila- 
mina amplificat , vc fenfum afficiant, ac proinde perin- 
de fe habent , atque fi non interciperentur 5 deinde lic^r 
darem , vtrimque obiedum confundi , nam perinde eft. 
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fiue tegantur D ,C A corpufculis E F , in ordinc>d ob- 
tectum A D , arque fi tegantur K, I ab LM, in ordine 
ad obic&um G H > licet inquam hoc darem, pofico quod 
prjedida corpufcula immobilia fint i fi tamen iiippo na- 
mus tremulum illorum motum , quem aeris feruorem 
vulgo appellant , certum eft, fore vt maiora corpufcula 
tremulo illo motu agitata vifionem confundant cum ta- 
men minora, quae vix fenfibilia funt,quamuis eodem mo- 
tu agitata, parum , aut nihil oculum afficiant ; en tibi ger- 
manam rationem , cur prxdi&us aeris feruor tuis vitris 
non noceat , fecus vero noftris » quia lcilicet tuis parum 
amplificantur , ita vt vix 1'enfum feriant j fecus vero no- 
ftris, vt fupra diftum eft. 

X. Alterum caput vt dixi petitur ab illuminatione me- 
dij interrupta > nempe fi teielcopium ita colloces , vt ra- 
dij ab obiedo profecti ac deinde tubo excepti, per me- 
dias quafi arbores trajiciantur , id eft, per aeris tractum 
vmbellis & libera luce diftinctum , inde non parum con- 
fufionis nafeiturin oculo , &. in obicdo > quia fcilicet 
atomi , qu® tra&ui luce perfufo in funt , retractum, vel 
reflexum lumen diucrfimode refundunt , ita vt diuer- 
fam ab ea oculo imprimant affectionem , qu® ab aliis 
atomis modica luce pertufis refle&itur > fic dum oculo 
libero afpicio quodlibet obiedum per medias atomos 
modica luce perfufas , diftin&e illud video , nec ili® 
atomi vifionem confundunt ; fi vero radius folis per fe- 
neftram illapfus per medium tradum medij eat , iam 
ili® atomi multa luce colluftrat® ita oculum afficiunt, 
vt aliqua confufio inde accedat in ea parte obiedi , a qua 
emiffi radij per didas atomos trajiciuntur : centies id pro- 
bauimus oculo libero , quod long& melius fuccedet , fi 
oculus a didis atomis paulo plusdiftet ; fi autem oculo 
libero?quid fi telcfcopium adhibeatur, quod didas atomos 
illuftraras magnopere amplificet? Sed meum, inquis, nihil 
inde accipit detrimehtbfed iam repofui, obiediun & ato- 
mos parum a tuo amplificarijiavth® vix oculos afficiant; 
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quid igitur mirum, fi nihil hinc detrimenti accedat; 
dulciores quippe lentes maioris fcilicet fphxrx adhibes, 
,v , qux longe minorem campum & minorem obie Ai mo- 
lem exhibent. 

XI. Vnum omiferam obferuatione dignum, quod 
fcilicet ita plano lentis noni generis oculi pupilla admo- 
ueatur , vt ab omnibus plani punAis xquidiftet , nimi- 
rum interceptis lineis parallelis aequalibus , cum tamen 
omnes linex parallelx a conuexo lentis produAx in- 
xquales fint ; prxterea intra lentem vtrimque conuexam 
omnes radij refracti inxquales funt , cum tamen intra 
lentem noui generis xquales fint , phy fice omnia fcilicet 
aggregata refraAOriun v. g. C B N M L K : multum 
autem confert huiufmodi radiorum refraAorum xqua- 
litas ad prxfcriptum refraAionum ordinem feruandum; 

Fig. 107. quod fi vacuitas ACS aqu£ plena fit, radius D E erit 
quidem refraAus , fed parum admodum 3 vnde perinde 
fere fe habebit ; atque fi N E reAus eflet , ac deinde re- 
fringeretur in E F , vnde dupla eflet foci diffantia. Sed 
de his fatis. 


E 
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X plicantur telefcopia pluribus lentibus injlrulfa. 

I. Occurrit primo locotelefcopium quatuor len- 
tibus inltruAum , in hunc modum } ftatuatur obieAum 
cum lente obieAiua folito modo , projiciens radios in 
Fig. 1 1 j. focum E , erit A E B bafis diftinAa nempe in E colli- 
guntur radij profe Ai ab eo pnnAo obieAi , ad quod axis 
opticus terminatur j item in A , profcAi ab imo punAo; 
profe Ai demum dfummo in B* collocetur autem altera 
lens in CDi itavt E fit focus lentis CDi quiaver6 
radij E C , E D atque ita reliqui profeAi ab E , rc- 
fraAi in lente C D , fiunt paralleli , {fatuatur altera in 
FG bafi confufa , in qua fcilicet radij profeAi ab AEB 
ita confunduntur , vt ad quodlibet illius pimAum finguli 

radij 
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radij a tribus pundis A E B profc&i terminentur i xqufc 
porro diftac CD ab A B & G Fi fic autem in H I al- 
ter focus lentis FG, ac proinde HI altera bafis diftin- 
da ■, fit in KL lens vltima, cuius focus fit in Hi, ra- 
dios profedos ab E confufos , feu difperfos in G E , 
colledos iterum in H I , difperfos poftmodum in K L, 
ita emittet , vt paralleli cryftallino M N incidant , ac 
demum colligantur in O > radij ver6 ab A profedidif- 
perfi in C D , G F , colledi in I ,.ac difperfi deinde in 
K L , M N , colligentur in P. 

1 1. Hinc obiedum in redo fi tu videbitur ; nempe 
, colledi in A ab ima parte obiedi profedi funtj&cum 
in P colligantur , id eft , in fuperiore parte retina: , in 
qua imago, euerfo fitu depingitur , obiedum iplum in re- 
do ficu videri neccfle eft , vt conftat ex demonftratis fu- 
pr) fuppoficis autem tribus lentibus C D , F G , K L; 
aequalibus , erit diftantia F K dupla diftantiae F C i po- 
te ft tamen vna lerfs , puta K L , elTe acutior , leti fphae- 
rae minoris, quam CD,vel GJF , vtfcilicet obiedum* 
maius appareat } erit autem diameter obiedi oculo libe- 
ro fpedatiad diametrum eitifdcm afpcdi per tubum op- 
ticum , vt femidiameter lentis CD ad femidiametrum 
vitri obiediui , fuppofitis lentibus aequalibus > fuppoficis 
vero inxqualibus , in ratione compofita radij lentis CD 
ad radium vitri obiediui , & radij lentis K L , ad radium 
lentis F G » nempe vitrum obiediuum adducit obic- 
dum in AB, fcflicec in bafim diffindam ac denuo CD 
& GF in HI alteram bafim diftindam i vnde lens KL 
perinde fe habet atque fi F G e flet vitrum obiediuum , 
cui a fingulis pandis obiedi feu bafis dilBndae A B 
radij illabuntur , ideft , omnibus 4 fingulis, 8c fingulis 
ab omnibus , iique paralleli a fingulis opera lentis C D j 
fed pofito vitro obiediuo F G , foco & bafi diftinda 
H I , lente oculari K L , obiedum oculo libero fpeda- 
tum eflec ad /pedatum per tubum inftrudum duobus 
vitris FG , KL, vt radius FG ad radium KL, igitur 
ad {pedatum per tubum quacuor hifce vitris inftrudum 
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in compofita radiorum C D & obiediui , & radiorum 

K L , tG. 

III. Hinc , vt dixi , fi lentes xquales fint , erit vt fe- 
midiamecer lentis CD ad femidiametrum vitri obiedi- 
ui i fi vcr6 inaequales pro diuerfa inxqualite erit diuerfa 
ratio v. g. fit radius obiecliui quadruplus radij lentis 
CD , & radius leucis F G duplus radij lentis K L , ratio 
compofita ex duabus t- t* erit fi vero prxdidx ra-* 
tiones fint -f. -r» compofita erit -f- Hinc procurandum, 
vt quantum fieri poterit , fit maxima ratio radij vitri ob- 
iediui ad radium lentis C D , & radij lentis F G ad ra- 
dium lentis KL> hincqu6 dux lentes CD , K L , acu- 
tiores erunt , maius obiedum videbitur » item quo vi- 
trum obiedivum erit maioris fphxrx , & lens media 
F G > contra vero ,qu6 lentes CD KL, ‘molliores erunt, 
vt vocant , id eft, minus acutx, obiedum minus cre- 
mentum accipiet , illuftrius tamen videbitur, iuxta com- 
munem regulam j nempe , vt iam dixi , quo maius ob- 
iedum apparet , illius liimen magis diftrahitur ; inde 
igitur minus elatum redditur j vnde obiedi claritudo 
bonitatis vitri certum argumentum non eft, fcd tantum 
lentis minus acutx. 

I V. Flinc lens F G vice obie diui defungitur } vt pa- 
tet i hinc eadem pro illa regula fiatuenda eft j nempe vt 
modica eft obiediui apertura , quam oculum vocant , ita 
& lentis F G modica efle debet i & vt obiedivum , cu- 
ius apertura iufto maior eft , colores inducit , ita pror- 
ius lens F G inducit eofdem colores , qui fcilicet a radiis 
lateralibus obliquius illapfis proueniunt i hi porro con- 
tradi apertura lentis F G excluduntur > item vt ma- 
dor apertura obiediui plus luminis afpergit obiedo > 
quia tunc plures radij incidunt , ita & maior apertu- 
ra lentis F G : denique vt maior obiediui apertura ma- 
iorem campum aperit , ita & maior apertura lentis 
F G : qua reuera contradi , non mirum eft , fi & cam- 
pus obiedi contrahatur , & colores indudi expun- 
gantur : hinc vides , efle quali ad inftar gemini , feu 

duplicati 
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duplicati telefcopij compofiti ex maiore obiediuo & ocu- 
lari C D , & mmore obiediuo F G , & oculari K L : 

Hinc fi inter F H ftatuatur vitriun cavum , obiedum 
diftindum videbitur , fitu lic£t cuerfo : Hinc fi lens F G 
fit conuexo plana longius bafira diftindam H I proji- 
ciet, vnde maius obiedum euadet , & illuftrius, quia 
lens erit minus crafla : Hinc demum, vt in lentibus C D, 

KL omni ftudio & cur£ notae illae , feu macula: , aut bul- 
lula: vitri fugienda: funt , ita minus curanda: in lente 
E G , vt Sc in obiediuo , cuius munere defungitur. Ex 
didis etiam confiat prardidas lentes componi pofle iux- 
ta nouum Euftachij noftri inuentum , de quo fuprk 
pr*p. 4 6. vnde enumerata fu pro, commoda confcquen- 
cur , de quibus iam fatis didum eft > exiftimarem ta- 
men , lentem F G cum obiediui munere defunga- 
tur, vel fimplicem omnino, vel vt dixi, plano conuexam 
efle pofle. 

V. Pofliint etiam adhiberi tria tantum vitra in hunc 
modum j fit focus obiediui B , & prima bafis diftinda Fig. 1 14. 
A D , fit primb lens ocularis Q^E , cui admotus ocu- 
lus obiedum videt euerfo fitu j ab cavero ita remouea- 
tur , vt obiedum eredo fitu appareat ; quod reuera fieri 
debet 3 nempe radij A F , D G ab extremitate bafis ca- 
dentes in lentem QJ, , in ea refringuntur , &. in H de- 
cuflati , in partes deinde contrarias eunt ac proinde 
oculus in I K obiedum in eredo fitu videbit , fi porro in 
I K lens altera ftatuatur , habebitur telefcopium ex tri- 
bus vitris compofitum j nempe radij a B profedi , ita • 
incuruantur in Qjs , vt deinde paralleli incidant IK, 
vbi denuo incuruantur versus focum lentis IK> radius 
vero AF. HKw cum incidat quafi parallelus in cryftalli- 
num Lm refringitur in w»; vnde obiedum redum vide- 
ri, necefle eft j quia profedus ab imapai te obiedi colligi- 
tur in A, ex A verbper FKw colligitur ih n fuperiore 
oculi pane j vnde obiedu in eredo fitu videri, necefle eft. 

- VI. Ifte modus multis incommodis laborat , quia fin£ 
certa lege componitur » quia fcilicet nulla habetur ratio 
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foci leucis QE > fi tamen contrahatur apertura lentis 
QE , aliqua ex parte prxdiltis incommodis ocvirretur > 
vix tamen obtineri poceft, veres bene fuccedat; lic£t 
enim contrai lentis QE aperturi, colores Iridis ex- 
pungantur , exclufis fcilicec lateralibus radiis , a quibus 
colores illi conciliantur , multa tamen reflat confufio, 
ex eo maxime procedens , qu6d radij a punito B pro- 
fclti, cryftallino L m paralleli non incidant •> vndenon 
fine oculi nifu in O colliguntur i huic etiam miniis ac- 
curata terminatio, Sc bafis minus diftinlta,fed quando- 
quidem hic telefcopij modus viciofus cft , in eo vitra im- 
morandum efTe non puro. 

VII. Sex vitra cubo inferi pbfTunt , ita vt quintum fit 
Fig. 1 1 j. ad K L , vt FG, ad C D > Sc fextum ad quintum , vc 

K L ad F Gi vnde vc F G fungitur vice obiectiui ref- 
pcclu KL, ita Sc quintum refpeltu fexti feu vltimi } fic 
autem maius adhuc obieltum reprxfentatur, Sc cum 
priore ratione compofita , componenda eft ratio , quam 
habet radius fexti ad radium quinti > hinc quintum vi- 
trum eodem modo contrahi Sc collocari debet , quo 
tertium in celefcopio quatuor vitris inftru&o 5 vbi porto 
funt fex vitra , eo quo dixi , modo difpofita , obieltum 
euerfo ficu videtur i vc enim radius ab A cadit in imam 
partem quarti vitri KL, ac proinde in imam cryftallini 
mn, ita cadir in imam quinti , Sc inde per focum in fum- 
mam fexti , ac proinde in fummam cryftallini , ac de- 
mum in imam retinae 5 vnde obieltum euerfo fitu videri 
necelTe eft , nempe in A fummo punito bafis diftin&x, 
colliguntur omnes radij ab ima obielti parte profelti , vt 
fupr a abundi diltum eft > vt autem obieltum erelto fitu 
videatur fepeimum Sc oltauum, analoga tertio Sc quarto, 
vel quinto Sc fexto adhibenda} hinc enim fiet , vc radius 
ab A profeltus parallelus cadat in imam partem cryftal- 
lini n , vnde refringatur in fummam oculi P. 

VIII. Propter multiplices reTraltiones fubciliffim* 
lentes adhibendae fune, imm6 femilentes plano conue- 
xx , vnde fiat vt aggregatum fegmentorum radij vitro 
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immerforum non longe fuperctfegmentum craffiori len- 
ti immerfiun : poflet tamen collocari quarta lens in H I , 

& quinta in KL, ita enim refringentur radij in di&a 
Ipite quarta, vt poli duas inearefra&iones, inciden- 
tibus paralleli fiant j quod vt demonflretur , fit A C 
chorda tertia: lentis , & illius focus F , in quo collocetur Fig. 
quarta lens DE , fit radius AFO M , rccla produ&us, 
prxfcindendo a lente, angulus incidentia: ell OFT, 
aequalis POF; fit O F I t*. anguli I F T , ducantur 
BlG,FIH, ficque HIK [. anguli HlG, velFIBj 
quia ver< 5 > propter tenuitatem vitri BF , BI fupponun- 
tur aequales phyfice , angulusr T B I pro nihilo phyfice 
reputatur idl enim ad F 1 B vtFB, ad FI, id elt radius 
lentis ad crallitudinem , idell , ad nihil phyfice , igitur 
phyfic£ FIB, IFT funt aequales» fit autem angulus 
TFO vt3. erit IFT, vel G I H vt i. igitur HI K 
vt 1 . igitur I K , F O m funt phyfic£ paralleli } fed O m 
cadens in lentem Qw , cuius focus ell F , ita refringitur 
in quarto vitro , vt deinde parallela cryflallino incidat , 
igitur IK ipfi parallela ita refringitur , in lente QM, 
id ell in quinto vitro vt deinde parallela eat in LSi fi 
autem producatur KI fecabit axem B R in eo pun&o, 
in quo focus lentis Qj» collocandus ell. Hinc vides 
quam modica fit differentia , inter Telefcopium ex qua- 
tuor , Sc aliud ex quinque vitris compofitiun : inde por- 
ro lens Qjw acutior eile poterit ac proinde tubus con- 
trahi. 

IX. Ex his, reliqua facile intelligi pofiunt 5 v.g>r. 
quod poffit acuto cavum , quarti vitri loco collocari , fed Fifr 
inter H I. F G , cuius refpe&u , F G obiediui loco fun- 
getur.i. acuta cavum parvum campum vt vocant aperit} 
quia radios dillrahit laterales qui lcilicet obliquius inci- 
dunt. 3 . non xque-obie&um amplificat atque lens vtrim- 
que connexa 3 patet ex di&is. 4. potefttubusdiuerfis mo- 
dis componi, v.g. retenta folS lente CDi tum additi 
fecunda KL & tantulum versus CD promota, tum 
etiam addita tcrti£ F G , produ&o tantulum tubo » cum 
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demum addici quarta iuxta focum A I , contrado tan- 
tulum tubo j atque ita deinceps 5. poflunt ita componi 
- lentes , vt obiediua aliarum minima fit j imm6 ipia ocu- 
laris adeo magna iit, vt radios parallelos extra tubum» 
projiciat, cui vterque oculus admoueri poffit i hiemo*- 
dus Rheitinus erat , cui tamen Diuinianus , de quo fu- 
prd , longe eft anteponendus. Vis figuram i fit A B iens 
minor, cuius locus lit C, fit DE maior hxc radios pa- 

Fig. 11 6. rallclos projicit DF,EG, quibus facile vterque oculus 
admoueri queat. 

Fig. 117. X. Non eft porro omittenda fabricandi angifeopij, vt 
vocant , ratio , iam ab aliis tradita i quare illam obiter 
perftringo. Sitobic&ivum AC, illius focus G, fitfpe- 
culum planum E D F, 6c angulus B D E , vel F D G 
fit femiredus > refringetur B D , in D H , cadente per- 
pendiculariter in BD, (int DG, DH xquales , du- 
cantur H E , H F , polito cauo in K L , & aptato B D H, 
oculus politus iuxta KL videbit obicdum , cuius radij 
paralleli phyfice B G incidunt inobiediuumj fi aliud 
lpcculum planum colloces in m I /ita vt angulus D O m 
fit pariter femiredus , DO refledetur in OP, aflum- 
pta O P aequali O H , dudifque P«, P I; admoueatur 
oculare cavum in foramine I», & oculus ipfi foramini, 
& videbitur obiedum , vt fapra-, in hoc genere nihil 
aliud fingulare habes ; nifi quod eo vti pofiimus , cum 
illud obiedum videre volumus in quod prae muri obi- 
ce , oculos conuertere nequimus : fed de his fatis. 
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E xplicantur qua ad 'vnam dumtaxat lentem pertinent. 

I. Sir lens D E , axis F » , centra A n , incidat 
i >s . .«o- ra( jj us p 0 ft vnam & alteram refractionem, I m 

parallelus axi euadit, vt fnpra demonftratum eft i hinc 
fi oculus admoueatur , perinde incidit radius Cl , atque 
fi i longe maiore diftantia profedus eflet > nempe vbi i 
- <. ' maiore 
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maiore diftantia profectus incidic angulum cum axe 
phyfice infenfibilem facit ; phyfice igitur axi paralle- 
lus ccnfcndus eft j quod autem dico de radio AC, 
de innumeris aliis ab eo pundo A profectis, & cry- 
ftallino incidentibus, dicendum eft : hinc perinde ocu- 
lus fe fe accommodat & componit , atque (i obic- 
i5tum A longe diftaret , aperta fcilicet pupilli , & ex- 
plicato , quantum dicta diftantia poftuiat, cryftalli- 
no ; vnde fit, vt deinde balis diftinCta maiorem reti- 
nx portionem occupet , ac proinde obieduin fub ma- 
iore angulo vilorio appareat» nimirum fub illo, liib quo 
obicdum A longe politum videretur , qui xqualis iHi 
eflet , fub quo proximum videtur j fupponamus enim ob- 
iectum BD videri fub angulo BCD ex diftantia B C, Fig. 
ac deinde videri ex diftantia AC, fub eodem angulo 
A C F , haud dubie videbitur fub mole A F , fi enim fub 
xquali B D , nimirum A E , videretur fub angulo E C A, 
qui duplo minor eft priore , fciliccr phyfice. 

II. Hinc fi ftatuamus ita ra^)s in oculum incidere, 
ex diftantia BC, opera lentis & geminx refractionis, 
ac fi cx diftantia AC duplo maiore inciderent, obiectum 
duplo maius videbitur» vt enim BC ad AC, ita B D , 
ad AF > fi tripla vero diftantia , triplo maius obiedum} 
atque ita in infinitum. Hinc vera ratio , propter quam 
▼nius lentis opera obie&um maius apparet : hinc 
fi obieCtum propius admoueatur, puta in P, obiectum F;g. 
maius videbitur , quia fit radius P R V O , refra<ftus 
in vitro , & cryftallino incidens, ita profecto incidit , ac 
v fi ex maiore diftantia , quam prius incideret » vnde ad 
eum fitum , oculus fe componit , quem maior diftaft- 
- tia poftularct i vnde lequitur , fcilicet ex diftis , fore „ 
vt maius appareat , cum maior fit diftantiarum propor- 
tio i immo etiam fi eadem ftatucrctur , (& vero vbi 
tanta eft , vt radij fere paralleli incidant , maior non 
ftatuitur ) obiectum maius videretur, quia P V ad 
illam maior eflet proportio , quam A V , vnde patet 
propofitum. 
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III. Ad hunc tamen effe&um lens valde connexa 
plurimum confert, minoris fcilicct fphxnejquia cum mi- 
nor fit illius radius, vel femidiamcter, inde iequitur maior 
diftantiarum proportio , ac proinde maius obie<fli incre- 
mentum. Praeteret fi ftatuatur inde obiectum in foco al- 
terius conuexitatis , hinc oculus in foco alterius , tunc 
obie&um diftindiffime confpicitur , fub eo fcilicet cre- 
mento , quod cum perfe&a dillinftione , feu termina- 
tione coniun&um fit > nempe ita crystallino incidunt 
radij , vt ibi fit baiis perfe&e coniula » fit enim obie&um 
minimum B C , lens vtrimque connexa £ H , cuius al- 
ter focus in A , alter in I j axis erit A D Ii radij ver& 
AE, A £ i ita refringentur , vt deinde paralleli eant in 
GPHR, paralleli , inquam axi A 1 5 fint etiam radij 
C F , B £ paralleli dicto axi , refringuntur in G I, Hi, 
vt f*pr» demonftrauimus i fi autem producantur donec 
concurrant in L m , cum duobus GL, Hm, & fit I L 
aequalis I H , erit in P R bafis perfefte confufa , quod 
oftendendum > igiturh ftatuatur cryftallinus in PR erit 
in bafi perfedte confuPa , ex qua deinde bafis perfefte 
diltin&a in fundum oculi proieda fcquitur , ^.t patet 
ex dictis j nempe , in quocumque alio loco cryltailinus 
ftatuatur v.g. in L m bafis erit rainhs confula vt mani- 
feftum eft. 

I V. Si oculus , remoueatur ab I, & ponatur in L m y 
contrahetur campus obiefti , vt vocant , & multo ma- 
gis, fi adhuc remoueatur vitra L»i cum enim in di- 
ftantia L m radij extremi IL, IM a punctis obiccti 
B C proficifcantur, fi remoueatur cryftallinus vitra L M, 
radij extremi , decuflati fcilicet in foco 1 , proficifcentur 
a pun&is obie&i inter B C fitis i vnde contrahitur obie- 
&i campus i a dictis fcilicet extremis radiis terminatus; 
Ji vero cryftallinus propius accedat ad lentem H G , di- 
ctis obiefti campus explicatur , propter oppofitam ratio- 
nem i tunc enim extremi radij campum terminantes pro- 
ficifeuntur dpundis fupra B , & infra C. 

V. Vbi campus obic&i contrahitur , obioftum maius 

appareo 
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apparet , minus ver-o , vbi explicatur r ratio ex cli<ftfs 
manifefta eft y nempe eo maius obiedum apparet , quo 
maior bafis projicicur ,■ id eft , quo maiorem retinae por- 
tionem affectio impreffa occupat y hxc autem eo maior 
eft qub extremi radij retina» lllapfi plusdiftant, fed radij 
I L , I m refracti in cryftallino L», ita incident in 
retina: fundum , vt portionem T S intercipiant) flan- 
tem GI> Hl incidant poftdecuflationem,longe mino- 
rem intercipient > item longe minorem , fi incidant G V, 
HOi cum tamen hi omnes ab iifdem pundis obiedi, 
fcilicet B & C proficifcantur > igitur quo propius ocu- 
lus ad lentem G H accedit , campus obiedi explicatur, 
obiedum contrahitur » quo longius ab eadem recedit , 
campus contrahitur, obiedum explicatur. 

V I. Si ver 6 lens , vel ad focum notabili aliquadiftan- 
tia accedat , vel ab eodem recedat , imago in oculum 
proieda confunditur > fi enim lens HG accedat propius 
ad focum A , duo radij A E , A F poft fradionem, pa- 
ralleli deinde non eunt in G P , HR, fcd magis diftra- 
huntur j vnde in centrum bafis proicdx non coeunt , vt 
patet y igitur bafis confufa rcfultat : Si verb lens G H 
rcmoueatur ab A, iidem radij- ita refringuntur , in ea- 
dem lente, vt non eant paralleli in GP, HR, fed 
contrahantur , ac proinde coeant antequam fundum ocu- 
li attingant y vndefequitur etiam bafis confufa : eunda 
hxc ex prxmiflis mmifefta funt : dixi fupr* , notabili 
diftantia y quia fi perparum vel accedat , vel recedat , 
bafis quidem adeo deftinda non eft , non tamen adeb 
confufa. 

V I I. Vt in data diftantia, de qua fuprh , obiedum vi- 
detur , vnius lentis opera , fitu eredo , ita in alia, videri 
poteft fitu euerfojin flamma luculentum experimentum 
afpicies y obiedum autem paulb remotius efle oportet , 
& non modo maius non videtur , fedlongb minus, hxc 
etiam facile demonftramur y nempe fi obiedum BC 
remoueacur , ita poteft duci radius a B ad pundum len- 
tis F, Vt poft refradionem parallelus eat , & imx cryftal- 
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lini parti incidat j igitur cum profedi ab A ita refrin-. 
gantur » vt coeant in centro bafis , ac proinde decuflenr- 
tur , inter lentem , &c oculum , inde necellario fequi- 
tnr, profectum a B, vt didum eft , ita incidentem in 
F, vt poftea parallelus cryftallino incidat, poft fractio- 
nem in cryftallino decuflari cum axe antequam ad re- 
tinam pecueniat ■, vnde imaginem eredam elle , necefle 
eft, in fundum fcilicet oculi proiedam, igitur £c obie- • 
dumeuerfo fitu videri» minimum autem apparet } quia 
ciim didus radius a B profedus ciunaxe decufleturbaud 
procul a retina, quid mirum, fi modicam illius portionem 
^ imago proieda occupet > lens autem ab oculo plus quam, 
ante remouenda eft , vt radiis ab A profedis inter ocu- 
lum & lentem decuflandis , fit locus. 

Fig. m. V 1 1 1. Si lens vtrimque caua inter oculum & obiedum 
ftatuatur, radij diftrahuntur , & obiedum videtur minus» 
fit enim lens vtrimque caua C A , fint foci EF , fit rddius 
quilibet ab obiedo remotoprofedus H L, fere parallelus 
axi E F , ita refringitur, vt aiftrahatur in L w, qua: fi pro- 
* - ducatur cadit in focum E, vt fuprd demouftracum cfbper- 
inde igitur oculus fe fe componit , atque fi praedictus ra- 
dius ab E profedus eflet , vnde obiedum minus videri, 
necefie eft , quia fubco angulo incidit , eamque projicit 
imaginem, quam obiedum procul poficum projiceret j at 
* fefe ita componit oculus , ac fi obiedum proximum cflccj. 
igitur inde obiedum minimum iudj^ur 5 ea enimmi- 
nima iudicamus, quae licet proxime admota., fubparuo, 
>•;. tomen angulo videntur. Haec , ni; fallor , longiorem ex- 
plicationem non poftulant. 




PROPOSITIO X L I X. 

E xplicantur ea qua ad [pecular** ocularia pertinent .. 

I. Ex iis, qua: infuperiore Prapofitione dida funt,haec- 
faciU: deducuntur vc duplex, eft vitrorum ratio ali* 
enim funt v.trimque conuexa, alia vtrimque caua, ita du- 
plex eft oculorumvitium ,.kuc fcilicet pertinens > nempe 
c ali i 
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ali} proxima quidem difijn&e vident, & confuse rcmotaj 
ali} diftintf & remota, confuse proximaioculus hoc vltimo 
vitio laborans indiget vitro vtrimquc conucxo j iit enim 
talis oculus, cuius cryftallinus ita induruerit , vt cum pa- 
nun conii tingi queat, eam conuexitatem induere nequit; 
quam refrattionis & diftinclae baleos raffo poliularetded 
planior iufto maneat, ac proinde radij ab extremo axe & 
obiecti centro profetti,minus refringantur, quam par fit, 
ad hoc,vtin centro baleos diftinft*,proiecix coeantiv.g- 
lit talis cryfiallinus GE , axis AK, centrum obie&iprp- F'g 
ximi A , radius incidens A E , refra&us in E L,ciun ta- 
men refringi deberet in£ K, fit alius m E, vel »E, a cetro 
obiefti remoti profettus»hic refringitur in E K, ac proin- 
de huiufmodi oculus obieclumw» di£lin<?ie,obicdu vero 
A cofuse videtjillo igitur vitio laborat, de quo paulo ante 
diximus > videt enim proxima confuse, remota diftin&e. 

II. V t autem huic vitio occurratur, fit lens B C , cuius 
focus fit A , in hac radius A D E ita refringitur, \t dein- 
de vltimus rcfra&us V I , parallelus eat axi A K, Sc alteri 
mE j igitur refringitur in I K>. huius ergo lentis opera, 
obic&um A diftincle videtur , itemque maius » longe 
tamen maius, fi lens oculum inter & obiddum aequali 
diftantia ftatuatur j. provt autem pra:di&um vitium mir 
iuscft, vel minus, id eft anterior cryftallini facies pla- 
nior , vel minus plana , lentem quoque B C minoris „ 
vel maioris fphxrae efle oportet j.minoris quidem, fi pla- 
nior eft j fi vero minus plana, matioris xhinc fpecularia 
ptimi fecundi & terti}, ordinis - vel vLliugua vernacula. 
vocant , Veue , efle dicuntunhinc autem fit.vt ditflus ocu- 
lus obieflum fatis remotum , quod oculo libero abfque 
interpofita lente diftinfte videt, appofita lente , confusi 
videat v.£. obic&um m ocula libero diftin&e videbit» 
quia radius w£ refringitur in E K,c»un tamen interpo- . 
fita lente , non refringatur in E K , fed cum axe A K de- 
cufietur , intra oculum , antequam ad ftmdum oculi per- 
ueniat i vnde bafis confufa fequitur , & vifio confufa ^ , 

II L Quod autem ad aliud oculi vitium fpcd*aw, fun% . 
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a ui- proxima caucum diftinCte, & paulo remotiora con- 
nise vident > quia fodicet cryftallimim comicxiorem ha- 
bent , nec illum tam explicare poliunt , quam recta: re- 
•iJ- fractionis , &. bafis diftinetx rado poftularec : v. g. fit 
huiufmodi cryftallinus »P > fit obtectum proximum 
A, radius incidens A n , refradus in n m , cum cry- 
ftallinus n P fit valde conuexus r haud dubie videbitur 
obiedum A diftlnde , proximum fcilicet : fit vero pau- 
fo remotius B , &C radius incidens B I, refringitur in 
IL, &decuflatur cum axe A m> antequam ad retinam 
perueniat j igitur bafis confufa /igitur obtectum B con- 
fuse videtur ; interponatur vero lens vtnmque caua 
CD, cuius foci AK, radius BR. ita refringitur, in 
lente incerpofita , vt fegmentum vlcimum radij refradi 
O» vitra produdum cadat. in A, vlfttpr* demon- 
ftratumeft, ciun radius B P fit phyfidb parallelus axi 
A m, igitur radius O» incidens perinde, fc habet, 
aeque fi profectus eflet a foco A, igitur refringitur in 
»wj igitur bafis diftindaeft, & obiedum B, inter- 
pofico huiufmodi vitro , videtur diftind£ j ex his reli- 
qua facile intelligentur. 


PROPOSITIO L. 

1^/ V .* 1 ' / . i' - > . s 

E Xplumtur , qus ad murofcopium pertinent. 

L Prima microfcopij fpecies ex vna dumtaxat len- 
te , eaqtfle acutiffima Sc minimae fphjerx confiat > fic vna 
lens angulum, viforium auget , vt fuprd dcmonftratum 
efi prop. 4S. quare hoc loco non repeto. Secunda, microf- 
copij fpecies ex duabus lentibus confiat , altera fcilicet, 
qua: ad obiedum fpedat acutiffima, & alia , cai oculus 
admolietur , molliore & maioris fphzrx i quod vt melids 
intelligatur , fit obiedum minimum DIC, cui 115 ceu- 
114. trum I, ad quod axis opticus terminatur > fit lens mi- 
nima A B , cuius foci lint I G, fint radij D A , C B r 
paralleli axi I V , ifti haud dubii franguntur in A G , 
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B G , produci in G H , GF , fit alia lens 'fpiwerat maio- 
jis HF, cuius focus fit G, refringuntur in HLR, 
FMR, funtque LR, MK paralleli axi 3 fitcryftalli- 
nus KR, refringuntur in RQZ, KQJC» IA vero, 
.& IB profedi a centro obiedi , eunt deinde paralleli 
in A S , BT, fic ita refringuntur in lente HF, vt 
cum longe vitra V coire deberent , fcilicet in altero fo- 
co lentis H F , denuo refradi in cryftallino , coeunt in 
V , vc fit bafis diftinda 3 eft autem modicus angulus re- 
fractionis , quia tantum non perpendiculariter incidunt 
cryftallino R K. 

I I. Obiedum autem DIC longe maius videtur, per- 
inde fcilicet , atque fi efiec in L m , fic L m fuftineret 
angulum cuius vertex in centro oculi ftatueretur 3 cum 
tamen oculo libero videatur DC, fqb angulo*, cuius 
yertex fit in eodem centro , fic bafis a qua fuftinetur fic 
ipfa D C > cum igitur acutiffimi anguli fint phyfice vt 
bafes a quibus fuftinencur , erit diameter obiedi oculo 
libero fpedati, ad diametrum obiedi , quod adbibito mi- 
crofcopio videtur, vt compofita, ex diftantia Lm d 
centro oculi , fic A B , ad compofitam ex diftantia A B, 
jib eodem centro , fic \.m , v.g. fit ratio diftantiarum 
permutata -F- fit ratio bafium -f • erit compofita 1 f. fcd 
Jbaec funt facilia. 

III. V idetu r obiedum , adbibito buiufmodi microf- 
copio , quod ex duplici lente conftat , in fitu cuerfo , 
nempe radius profedus i D fupremo obiedi pundo, in- 
cidit in A , tum poft geminam fradionem , in F , tum 
poft geminam fradionem, in m , tum incidit in K , fic in 
cryftaHino refradus terminatur in X , ac proinde fu- 
premam proiedx imaginis partem terminat 3 cum igitur 
per lineam perpendicularem videatur , D in ima obie- 
di parte apparet , euerfo igitur fitu » cbm tamen obie- 
dum per microfcopium prima; fpeciei fpedattun ih re- 
do fitu apparear. 

I V . Si lens L M remoueatur a B A» obiedum maius 
videtur > fupponamus enim L m longius diftare ab 
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AB, ita vt illius focus non lic in G, fed in O, radij 
G H , G F , poft refradionem , non eunt vc ante paral- 
leli in LR , MK led versus axem accedunt in HLE^ 
F»«, ac proinde H £ cadet infra Z , & F » fupra X, 
poftquam in cryftallino fradi fuerunt jprofedis a centro 
I, .-eque fcmper in V coeuntibus 5 maior igitur imago 
depingitur i at fempcr euerfo fitu ; maius igitur obie- 
dum apparet. 

V. Si demum tertia lens accedat , tota res longe me- 
lius fuccedit j lit enim lensobiediua , vt ante, eaqtie mi- 
nima A , cuius focus fit B > fit axis AM, extremi ra- 
dij A B JD , A B C , itemquc paralleli A P , A Q,, ab 
obiedi centro profedi j B fit focus lentis C D , erunt- 
que C E , DF paralleli axi A» i at vero P R , QS re- 
da tendunt in focum oppofitum lentis C D * admo- 
ueatur tertia lens E F , ea lcilicet diftantia , qux necef- 
fariafic, ad hoc vt radij PRQS, in £F refradi ita 
incidant cryftallino HG, puta KI SO, vtdeindein 
eodem cryftallino refradi coeant in extremo axe m , 
alij vero extremi CE, D F , refracti in E H , F G , ita 
incidant cryftallino, vt deinde refradi eant in HL, 

G K , ac proinde maiorem quam ante imaginem impri- 
mant i &c vero crcfcit ratio , compofita , fi vel vnus ex 
terminis maioribus crefcat, v.g. erat prius ratio permu- 4. 
rata diftantiarum -f. ratio bafium t- & compbfita 'r . nunc 
verb ratio diftantiariun fit eadem manente ratione 
bafium compofita erit '-7. quod autem adiunda lente 
E F , maior fic diftantia lentis A a centro oculi , pateti 
igitur adhibito microlcopio ex tribus lentibus conftante, 
maius obiedum apparet. 

V I. Eadem ratio traduci poteft microfcopium ex 
duplici tantum lente conftans , vt patet •, quando fcilicet 
lens ocularis rcmouetur ab obiediua , tunc enim crefeit 
ratio diftantiarum > porro vltimi lens EF acutior cfle 
debet, quam CD. Hinc enim fit, vt radij CE, DF 
paulo obliquius incidant , ac proinde maior fradionis 
angulus fcquatur, & radij E H > F G longitis ab extremo 

axe 
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axe nt decuflentur , vnde imaginis explicatio necefla- 
rio lequitur i inde fit etiam , vt PR . QS in E F refra- 
gii , dcculfcntur in V , antequam incidant cryftallino, 
eaneque in S O , R I , 8t tandem in eodem cryftallino 
refracti coeant in m ; inde autem maximum obicdum 
videri , necclTe eft ; nempe ita fc componit oculus , ac fi 
obiccti centrum e flet in V. 

VII. Obiedum euerfo fitu videtur microfcopio , tri- 
bus lentibus inftrudo } nempe radius A D ita procedit 
poft tot fractiones , vt per D F G incidat in K ; K autem 
eft fuperior oculi portio ; & cum didus radius a fupe- 
riore obiecti parte veniat , inde obicdum euerlo li- 
tu videri , necefle eft ; poterit etiam obicdum vitra 
augeri , li fecunda lens CP tantulum remoucatur ab 
obiediua A> item EF , a D C , vt fupra didum eft; 
tunc enim crefcit ratio diftantiarum ; ac proinde iux- 
ta regulam fupdl traditam , obiedum augetur » vnde 
concludo , hoc microfcopij genus optimum cife , &c pri- 
mum , falcem a me, vifum , fabricatum fui fle Auguftx 
Vindelicorum ; illius autem copia mihi fadaeftacla- 
riflimo viro , mcique amantiflimo & omnium licera- 
torum amore , & cultu digniifimo D. de Monconis , 
quem hic honoris & grati animi ergo , poft amara il- 
lius fata , deplorari potius , quam appellari a me par 
fuit. 

VIII. Duo non funt omittenda ad rem hanc perti- 
nentia primum eft . lentem obicdiuam paulo mollio- 
rem , id eft , maioris fphacre efle debere , vt obiedum 
fub minore quidem mole , fed cum maiore campo , vt 
aiunt , videatur ; cuius ratio ex didis facile intelligitur; 
jflmili autem telefcopio Diuinius nofter vti folet , ad le- 
gendas attritorum numifmacum inferipeiones : alterum 
eft ftatui pofle vitrum cavum in locum lentis ocularis , 
fed tubum contrahendum efle , tunc autem res huius 
microfcopij ad telefcopium reducitur ; 8c eodem modo 
ilcmonftratur. 

IX. Nonnulla porro obferuandafunt. r . multo lumine 
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opus efle , quo fcilicet obie&um DC colluftretur 5 quia 
1 14* lumen adeo explicatum , nifi valde incenfum fit , pluri- 
mum debilitatur , vt iam fuprd di&um fuit. i. obiedum 
ftatuendum eflfe in foco exteriore lentis AB,alioquin 
radiorum incidentium ordo perturbatur. 3 . lickc lens 
H F remoueri poffit , versus V , non tamen ad quam- 
cumque diftantiam , fed ad modicam $ alioquin plus 
xquo diftrahuntur radij. 4. fi cavum loco 3. lentis ap- 
ponatur , contrahitur quidem campus , fed obie&um 
paulo maius apparet. 


PROPOSITIO LI. 
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Xp licuntur , qux ad vitrum Ellipticum cr Hypcrbolicum 
spcrtincnt. 

I. Ingeniofus Cartefius in fua dioptrica rem hanc fatis 
fuse pertra&auit , hic tantum obiter attingo , cum fcili- 
cet ad praxim reduci non pofiit > ftipponit autem vir ille 
tria principia , qua: vt mitiflime loquar , apud omnes 
crepera funt Sc dubia > dixi vt mitiflime loquar , cum 
ea plcrique falfiflima efle pronuncient : primum eft, 
lumen efle corpus tenuiflimum , vel potiiis tenuiflimx 
materix motionem , vel impulfum » fecundum eft, lu- 
men , diffundi facilius per corpus denfum diaphanum, 
quam per rarum , puta per vitrum , quam per aera. Ter- 
tium eft , finus angulorum refraftorum , efle vt finus 
angulorum reciprocorum inclinationis 5 vt ab hoc vltimo 
F»g. 116. incipiam, fit circulus centro B , diameter AC, fupra 
ABC medium rarum, infra, denfum, fint radij inciden- 
tes n B , P B , anguli inclinationis »BR, PBR, illo- 
rum finus nm PS, fint autem anguli refrafti HBE, 
HBG, Sc illorum finus EO, GK> vult Cartefius 
efle , vt P S , ad nm, ita E O ad G K, quod lic&t 
phy fice verum fit in paruis angulis, in quibus angulus 
refra&ionis ex raro in denfum , eft |>hyfic£ -f- anguli 
inclinationis , & arcus anguli , phy fice vt chordas lub- 
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tenft , ac proinde vt finus 3 in maioribus tamen angulis 
inclinationis , falfum elTe conftat 3 in his enim angulus 
refra&ionis maior eft fubtriplo anguli inclinationis 5 quod 
mihi aliifque, ex luculentis experimentis compertum eft. 

I I . Alia etiam duo , quae a Humi c , lunc valde dubia, 
primum quidem , quia illa materia lubtilis , cuius motio, 
vt vult Cartcfius , liunen eft , per poros dumtaxat cor- 
porum trajicitur 3 vnde recurrit argumentum , de quo 
Jttpra , fiue pori rccla eant , quoquo verfum , flue in ali- 
quam partem redi minime diriganttfr j fed hanc qua:ftio- 
nem quae mer&phyfica eft , dilcutere, alterius loci eft, 
atque infticuti > alterum ver 6 atque falfum eft, aut faltein 
creperum & dubium , quis enim nefeit , aeris poros , fi 
tamen poros habet, longe maiores efle , quam vitri, ac 
proinde fubtilem illam materiam longe facilius per illos 
fluere , quam periftos : Sed his omiflis , quae phvfica 
funt , fit quadrans ellipticus , AR, centro E, loci 
CGi fit m I radius incidens , aequalis 1 G , fit n P 
tangens , K I L perpendicularis , item ni L , G K , DE, 
IB, perpendiculares ; eruntque anguli IDB, L 1 A$ 
aequales 3 ac proinde triangula m IL, BID proportio- 
nalia i item DIE, GlKj fit CO parallela ID, an- 
guli DIE, COI erunt ecquales 3 & quia DIE eft 
aequalis DIC, vt iam fupra demonftratum eft, & 
D l C aequalis ICO, erunt I O C, ICO aequales 
ac proinde I O , I C aequales s igitur G I O aequalis 
G I C 3 fed H A eft aequalis G I C , vt iairi fnpra de- 
monftratum cft3 igitur vt C G ad O G , vel H A , ita 
D G ad I G , vel m 1 3 fed vt D G ad I G , ita D E 
ad B l, Scvt BI, ad DE , ita m L ad KG3 igitur 
a primo ad vltimum , vt C G ad AH , ita toL ad KG. 

III. Cum igitur minimi anguli fint phyficfc vt bafes, 
feu latera angulum fuftinentia , erit bafis anguli refradi, 
ad bafim anguli incidentia: , vt l.ad 3. fit autem C-G 
ad AH Vt 1. ad 3. fitque angulus iiicidentiae m IL V , 
erit angulus refradus KI G 5 igitur m L ad K G phy- 
fice vt 3. ad 1. idem de quolibet alio radio incidente 
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parallelo demonftrabitur , modo fcilicet fupponatnr zxu 
giilus incidentia: minimus , id eft, talis paruitatis , vt 
angulus incidentia: fit triplus anguli refra&ionis, &c an- 
guli fint phy fice vt bafesfeu latera angulos fuftinentia i 
in hoc porro fenfu , etiam citra Cartefiana principia , 
quae valde crepera funt , lens cavo connexa elliptica 
in eundem focum illos omnes radios colligit , modo fci- 
licct aflumatur minima illius portio , & radij incidentes, 
maiori diametro fint paralleli > dixi fupra cauo conue- 
xaxn , ita vt conuexa fuperficies in quam incidunt ra- 
dij , fit elliptica, caua vero fiue interior , fit fphx- 
rica , cuius centrum fit in eo foco , in quo radij colli- 
guntur > ita enim fiet, vt radij in ingrcflu refracti, vbi 
deinde ex cauo egrediuntur , nullam refra&ionem pa- 
tiantur , ciun in cavam illam fuperficiem perpendicula-- 
riter incidant. 

. I V. Eodem modo probatur in Hyperbola>fit enim 
vertex Hyperbolae G, illius portio KG, connc&cns 
focos P A , foci A H , fit re&a n K parallela P A , tum 
H K , A K i L K E diuidens aequaliter angulum H K A, 
hxc erit tangens , cum O K D perpendicularis in L K E, 
& HC illi parallela j fit »K aequalis AK, item O», 
A D perpendiculares, in ODi ac demum P m perpen- 
dicularis in H K A & K I perpendicularis in H A I , 
erunt P K I , OK» proportionalia > item P K A , H C Aj 
item PDA, & IKPj item EKH, E KC ecqualia, & 
H K C K aequales , per conftru&ionem j igitur vt P K 
ad K I , ita n K , vel A K , ad n O i ita P A ad A D i 
fed vt P A ad A D , ita P K ad K I, vel n K ad O n\ 
ergo O» ad A D , vt » K vel K A , ad P A , feu C A 
ad H A i fit autem angulus incidenti* ex denfo in rarum, 
ad angulum refra&um,vt l.ad 3. in minimis fcilicet an- 
gulis, v.g. vt GB, ad HA, omnes radij paralleli PA, 
incidentes in fe&ionem hyperbolicam LK G , puta n K, 
refringentur in focum A » ita autem lens formari debet 
vt ab ea parte in quam incidunt radij , plana fit ab altera 
vero hypcrbolicx. 


V. Lentes 
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V. Lentes huiufinodi , ellipticas quidem , conuerfa 
ad obieftum fuperficie elliptica , hyperbolicac vero , 
conuerfa ad idem obieftum fuperficie plana in telef- 
copio , vitri obieftiui loco flatui poflent , idque eflet 
ex iis commodi , quod afliimpta modica portione ra- 
dij refraft i in eodem punfto colligerentur, meliore euen- 
cu , quam in lente iphxrica 3 non tamen fuppleri poflet 
tubi longitudo 3 nempe radij in maiorem portionem in- 
cidentes in diftum focum non irent, vt dictum eft fupra 3 
igitur ad augendam obiefti molem ellipfls vel hyperbo- 
le longioris diametri adhibenda eflet , vt fit in len- 
te fphxrica 3 fed neque hoc iuuareccum rcuera huiuf- 
modi figur.e arte humana in vitrum induci non poflint» 
cum enim fmiri & puluere formentur , quis amabb 
obtineat , vt omnia granula , qua: omnem munerum 
fuperant , in circulos parallelos eant , in quorum pla- 
na axis i vertice lentis perpendicularitcr cadat 3 
hxc igitur inter adinata reponenda funt : hic etiam 
demonftrandum eflet , praedicatam figuram efle hvper- 
bolem , fed cum alij hoc iam demonftrarint, fuperfedeoj 
praclertim cum ex lola conftruftione , res prxientis in- 
ftituti fatis confler. 

V I. Hic etiam obiter fignificandum videtur, tria 
inuenta a nonnullis excogitata , ad fupplendam tubo- 
rum longitudinem pro votis non fuccedere 3 primum, 
eft , vtftatuto vitro obieftiuo ineo fitu , quem radij ab 
obieftiuo incidentes poftulant , lens ocularis , citra vl- 
lum tubum, oculo in'debita diftantia admoueatur 3 fed 
prxterquam quod difficile eflet , punchun illud , fcu fo- 
cum vitri obieftiui inuenire , hmumeri radij praeter 
refraftos in obieftiuo , in lentem ocularem inciderent t 
fcilicet ab obieftis quoquoversum illuminatis , quorum 
appidfus dubio procul, omni radiorum in obieftiuo refra- 
ftorum ordinem perturbaret > vnde bafis valde confufa 
projiceretur i fed tela , inquies funibus fuftentata lumen, 
arcebit 3 qiufi verb ftmes etiam non incurucntur 3 fed in- 
quies in obfcura porticures iftafuccedetjvix crediderit» 
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cum lens ocularis vix bene ftatui poffit > omifto alia in- 
commoda. Alterum eft , vc adhibita fpcculi caui opera, 
colligantur radij ab obic&o profecti in dato foco , & iux- 
taiiunc lens oculo admoueatur > fed profecti idem in- 
commodum obftat i multi enim radij ab aliis obie&iscir- 
cumpofitis profedi , & in memoratam lentem illapfi re- 
percuflbrum a fpeculo radiorum ordinem confundunt. 
3 . aliqui vitrum obieftiVum , obdudto plumbo , ad refle- 
xionem adhibent , fic enim longitudo tubi fuppletur , 
non tamen confufio obie&i , licet eiuldcm moles valde 
augeatur , quo fcilicet fpeculum fphserac maioris eft > 
acutum porro feu cavum, feu connexum ad oculum, 
pro more , applicatur iuxra regulas fupra traditas } h.xc 
autem breuiter indicafle fufficiat. 


PROPOSITIO L 1 1. 

E xplicantur ea qua accidunt circa baculum aqua im- 
merfum. 

Fig. np. I- Sit fuperficies aquae DE , fit linea recta , quae ad 
inftar baculi confideratur ACB fegmentum immer- 
fum C B , lit oculus in G , ducatur G F B recta , per 
hanc non videbitur pumftum B, quia radius BF re- 
fringitur a perpendiculari , puti in F K > fit ergo ra- 
dius B I qui refringatur in I G , ducatur G I m , hic 
radius viforius , & fegmentum C B videbitur fub an- 
gulo »GC, qui minor eft BGC, igitur fegmen- 
tum CB minus videtur , quamfiabfquevlla refractio- 
ne ex eodem puntto G , 8c in eodem ficu A B vide- 
retur : hinc etiam fundum vafis aqua pleni attolli vi- 
detur. 

1 Sk autem fcipio in fitu obliquo L R, cathetus 
R oculus in O , ita vt baculus fit inter oculum 66 
cathetum , radius refra&us , n O j ducatur O n P , fit- 
que n P aequalis »R, videbitur extrepiitis R in P* 
& fegmentum R fub angulo YOP , qui minor eft 

angulo 
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angulo VOIl, fub quo citra refractionem videretur } 
hinc fegmentum minus videtur, & fcipio ita fractus , vt 
angulus L V R /it oppofitus oculo fi vero oculus fit in 
ipfo catheto , puta in nec f cipio fractus, nec Tegmen- 

tum immerfum minus videtur 3 hoc quippe videtur fub 
angulo V QR. 

III. Sit porro fuperficies aqux AB, fcipio CDE, f ‘8’ 1 
in /itu inclinato , vt lupra , /it oculus in G , fcilicet in- 
ter oculum & cathetum, fit radius refractus IG , du- 
cantur GOE, GIF, fiutque , I E , IF xquales , ex- 
tremitas E videbitur in F , & fegmentum D E fub angu- 
lo D G F , qui maior e/t angulo D G £ fub quo citra 
refractionem videretur, apparetque fractus baculus in 
C D F , conucrfa fcilicet anguli apertura versus ocu- 
lum. 

I V. Sit demum cathetus inter baculum & oculum 
/itum in K, /it radius refractus »K , ducantur KD , 
K»P, Kw E, flntque n P, m E aequales, extre- 
mitas E videbitur in P, & fegmentum DE fub angulo 
D K D , qui minor efl angulo E K D , fub quo citra re- 
fractionem videreturiita porro apparet fractus baculus in 
C D P, vt anguli mucro ad oculum conuerfus fit. 


PROPOSITIO LI1I. 

E xplicantur obiter aliqua ad rem colorum pertinentia , 
qui ex refrattione nafcuntur. 

I. Rem colorum lingulari libro accurati ac fusb pro- 
fecucus fum , quare hic non repeto , vel leuidigito indi- 
calle contentus > cum enim diuerfa radiorum lucis , vel 
luminis coniugatio, in ratione continui , vel difcreti,di- 
uerfam coloris rationem inducat, & cum refractio , & re- 
flexio pro diucrfo radiorum incidentium appulfu ,diuer- 
fam faciat radiorum coniugationem , nihil mirum , fi re- 
fractio & reflexio diuerfos colores pariant j vt videre e/t 
in ampulla vitrea, in prifma^ , cylindro , lente, bulla , 

glaciei 
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glacie ; fedharc omnia fuse dido libro demonftrauimus, 
irem libro 4. de mixtis imperfedis : quod autem ex re- 
fradione in prxdidis corporibus , diuerfa radiorum re- 
fradorum coniugatio fequatur , ex didis fupra perfpi- 
cuum eft » nempe radij incidentes in modicam 1'phxrae 
portionem, poft geminam rcfradionem in eundem phy- 
iice focum coeunt j fi verb in maiorem, ac proinde obli- 
quius , in idem pundum minime coeunt, vt fupdlde- 
mon (Iratum eft,vnde diuerfam radiorum coniugationem 
feqtii , necefle eft , ac proinde diuerlos colores. 

1 1. Hinc colores iridis, fi velobicdiui aperturamaior 
eft , quam par fit , vel lenres minoris fphxrx , quando 
hx multiplicantur ; neque ad hoc intelligendum nouo 
fchemate opus eft : cur vero fub tali angulo talis color 
videatur, in prxdidis locis fuse & accurate demonftra- 
tum eft; fi paucis fieri pofiet libenter hoc locoprxfta- 
rem , fcd ne totam rem colorum huc traducam , & iam 
adum agam,ledorem eo remittendum cfle putaui, prx- 
fertim cum breui in publicam lucem illa omnia edenda 
fint , neque hic pro dignitate difcuti & demon ftra^i pof- 
fint , nifi eadem repetantur. 


PRO 


POSITIO 


L1 V. 



E xplicantur qua ad polyoptrum pertinent. 

I. Obicdum interpofito pol yoptro, vitro fcilicet in 
diuerfas facies planas fedo , multiplicatur , id eft multi- 
plex apparet; fit enim lucerna A, oculus G, polyoptrum 
1. interpofitum D E B C, fit radius AG , quafiaxis, per- 
pendicularis cadens in faciem BE, fint alij duo radij 
A H , A L , refradi in H G , LG , haud dubie oculus 
G videbit lucernam A per tres radios G I , G H , G L» » 
triplicaram igitur videbit ; toties igitur multiplicatam „ 
quot in pol yoptro facies erunt. 

1 1 . Si lucerna debito modo collocetur , tot facies lu- 
cidae projicientur in planum oppofitum ; nempe fingulx 

facies 
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facies perinde, fe habent , atque fi ab aliis feparata: ef- 
fcne > radij porro in fingulis craicdi ad planum oppofi- 
tum ordinari terminantur j fed hoc eft , vtdixi , tacies 
lucidas in planum oppofitum projici : hinc fi ftacuatur 
oculus in ipfo lucerna: pundo , didas facies vnicas, provt 
reipsa vnita: funt , in polyoptro afpiciet , licet in ipfo 
plano proiedionis diuilx fint , eiufque coloris , quo de- 
pidx in dido plano fuerint > ratio eft , quia eadem eft 
radiorum via , fiuc a lucerna in polyoptro traiedi , ad 
planum proiedionis terminentur , fiuc ab ipfo plano iA 
eodem polyoptro traiedi , ad oculum perueniant. 

III. Hac arte vti fblent , ad colligendas eiufdem ima- 
ginis partes in cabella quapiam difpcrfas > fi nempe in or- 
be in totidem facies diuifo , quampiam imaginem del- 
cripferis notatifque diligenter facicbus polyoptri , in 
planum oppofitum proiedis , adhibitis etiam ad maio- 
rem diftindioaem , lingularum numeris , In fingulas fa- 
cies plani proiedionis eafdem imaginis parces traduxe- 
ris , qua: in analogis faciebus tabellae , id eft , eodem nu- 
mero notatis , depidz fuerant , ftatuto in loco lucernx 
oculo , omnes illas imaginis partes colliges , & imaginem 
xque videbis , atque fi tabellam ipfam , in qua depicta 
eft, afpiccres, 

I V. Hxc praxis , qux aliquid admirationis ante con- 
ciliabat , iam trita , & vulgaris eft : habentur autem fa- 
cierum proiedarum fedes , vel adhibita lucerna, vtdi- 
xi , vel ftatuto loco lucerna: oculo , virgula enim , cuius 
extremitas diligenter obfeniabicur , in plano oppofito di- 
dx facies defignabuntur » menfura porro facicrum in 
tabella depi&x imaginis deferiptarum habebitur , fi vt 
oculi diftaucia k polyoptro , ad diftantiam oculi apiano 
proiedionis , ita diameter circuli polyoptro circumfcri- 
pti , ad diametrum ipfius tabellx , quae deinde in toti- 
dem facies diuiditur > idem fiet opera fili & charta: in- 
terpofitx i fed hxc funt facillima. 


Synoffis Optica . 


1 61 


PROPOSITIO LV. 

E xplicantur ea qua ad refractiones & paralaxes ccele- 
,fies pertinent. 

1. Nullum fere negotium res iftaqiihi faceffic , cum& 
facillima (It, & ex didis facile incelligatur » quare illam 
breuicer perftringo > fi tamen quxdara prxmifero. i . 
fuam efle terreftri globo atmolphxram , ex craflioribus 
feideet vaporibus compactam ac proinde fuperiori acre 
denfiorem i nec quifiquam hoc negat, z. angulo inciden- 
ti obliquiori uiaiorcm angulum refractionis competere» 
3. fatis modicam ciTc vcriufque medij differentiam, ac 
proinde modicam etiam refradionem. 
i, 1 1. His prxmiflis , fit centrum terra A , orbis ver&, 
primus circulus , alter atmofphxra, tertius orbis Iunx, 
quartus Veneris > iit orizon aitronomicus E F , phyficus 
D C. fit Venus in G , fi cx B , vbi oculus ftatuitur , du- 
catur reda linea ad G, per eam punctum G non vide- 
tur nempe refringitur in circulo atmolphxrx > redus igi- 
tur efle nequit i fit autem alius radius Gl , qui vitra re- 
da produdus nullomodo caderet in B , retractus ver& 
in 1, cadit in B, produdus demum radius refractus B1 
terminatur in Hi Venus igitur , qux eftin G , videtur 
in H , ac proinde non videtur vbi eft , fed vbi non eft. 

II L Hinc fi quis eflet in centro terra cum radius 
G A perpendiculariter cadat io X orbem atmofphxra, 
abfque refractione oculo incidet i item fi Venus eflet in 
vertice A, propter eamdem rationem : hinc quo Venus 
accedit propius ad pundum verticale A, angulus refira- 
dionis minor eft , maior vero , qu6 longius ab A re- 
cedit 5 hinc, Venus fub horizonte fita videri poteft 5 fit 
enim v. g. in T , & T V refringatur in V B , videbitur 
in D. Hinc arcus T D eft diftantia locum inter verum 
& apparentem intercepta i hinc fi producatur V T & i», 
eadem promoueatur aftrum > maior erit prxdidx diftan- 
tix arcus vc pacet» 

-r " ** 4 
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IV. Sit autem aftrum in K ducatur B K m , videbi- 
tur in m , ciun tamen lit in L. haec differentia loci veri 
& apparentis dicitur paralaxis , quise differentia maxima 
eft , quando aftrum eft in id eft in horizonte phy fi- 
co ; nempe angulus A QB eft maior angulo A K B , 
quolibet alio terminato ad arcum QS ; quo vcrd aftrum 
humilius eft , paralaxis maior eft ; fit enim v .g. in A 
angulus A a B eft maior angulo A QB , vt patet ; ra- 
dius porro orbis cerreftris A B eft finus anguli A Q_B, 
cuius finus totus eft diftantia aftri , fcilicet A cogni- 
to porro angulo K A B , ac proinde K A B , igitur 
,B » A , item K * Q^fi ex hoc auferas KB Q^cognitum, 
refiduus erit B K A. 

V. Vtparalaxis aftrum deprimit, ita refradio attollit* 
vt patet; hinc fieri poteft, vt vna compenfet aliam ; ac 
proinde aftrum in ver6 loco videatur jlupponamus enim 
aftrum effe in Z, £c radius A Z producatur vfque ad 
ftellas . puta in D , verus locus aftri refpondet pundo 
D , fed videtur in D ; igitur refradio paralaxim coin- 
penfat > alias vero fieri poteft , vt refradio mod6 ma- 
ior fit , modo minor , diuerfa enim diuerfis tem- 
poribus atmofphaerae denfitas eft 5 hinc paralaxis ali- 
quando fradionem fuperat, aliquando a fradionefu- 
peratur. 

V I. Obferuandum porfo eft , ex hac prima paralaxi, 
qua: in circulo verticali accipitur , multas alias deinde 
nafci, nimirum paralaxim longitudinis , latitudinis , de- 
clinationis, fphicne redae , arcus circuli diurni; nempe 
pro diuerfo aftri & locorum fitu , ex prima paralaxi di- 
uerfa: aliae fequuntur, veladdendx , vel detrahendx ad 
verum aftri locum obtinendum ; idem prorfus de refra- 
dionibus didum fit > quandonam porro addenda fit 
paralaxis , quando verb detrahenda , facile fcitu eftj 
v.g. aftrum eft ortivum detrahenda eft paralaxis fphxrae 
reda;, addenda ver6, fi oCciduum idem de longitudine 
didum fit , quando colurus folftitiorum eft in meridia- 
no ; in alio fitu fphaerse diuerfa eft ratio, pro diuerfo 

X a 
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azimuto i fed hxc vel cx ipfa. coeleftis globi infpcdione,. 
facile intelliguntur. 

VII. Per refradionem difcus planetae amplifica- 
tur , lic Luria ad borizontem maior apparet i quia tunc 
maxima e (i refradio y clariffimam analogiam habemus, 
in lente vitrea , vel lagena fphacrica y facit etiam eadem 
refradio , vt fol ellypticus aliquando appareat i fit 
Fig.. ijj- enim Q_R diameter folaris diici parallela horizon- 
ti , fitque O in ipfo horizonte y haud dubie per refra- 
dionem contrahitur O P, immo Q^R tantulum fed 
longe minus > nempe O magis attollitur, quam 0, & 0 
magis quam P ,, Icilicet per refradionem , vnde O P 
contrahi nccefle eft > igitur cum O P breuior ap- 
pareat quam Q_R , inde figuram ellypticam reful- 
tare , necefle eft } iinmd O 0 magis contrahitur „ 
quam » P*. dixi autem Q^R tantulum contrahi , 
quia cum R videatur per radium diredum & refra- 
dum in eodem plano circuli verticalis., item Q^in. 
eodem., duo circuli verticales tantulum contrahuntur», 
illud tamen fenfibile non eft, quod facile demonftratu. 
e0et ex trita finuum dodrina. 


PROPOSITIO LVL 

E xplicatur vfus analemmattsjioni,ad horologia. 

I. Ex centro A deferibatur circulus BCDE. fic 
orizon. BD., aequator F G, axis mundi L Q^vertica- 
lis C£. Tropicus Cancri IH. fuger quo deferibatur 
?ig» rj.4 circulus I 0 H. ducatur K m perpendicularis in IH.. 
& ab m diuidatar circulus in 14. partes aquales» erunt. 
24. horae & pundiun. m 24. nam ducatur. R *■ parallela. 
A C , ciun. *■ & m in /phaera coeant, in idem pun- 
dum,erir m fedio tropici Sc horizontis , igitur pun.- 
dum, horae 24. voluacur enim 2 .CD circa B D, do.- 
acc incumbat pprpendiculariter plano », itemqiic 

«UCAi 
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circa I H haud dubie » & m concurrent , nec enim 
dux perpendiculares a diucrfjs p unciis in idem pun- 
ctum plani cadunt, i perpendiculares inquam in ip- 
Tum planum > igitur Tolexiflens in tropico hora 14. di- 
Hat a Tectione Meridiani cum eodem Horizonte toto 
arcu B x vel angulo B Ax. 

IL AfTumatur quxlibet hora v. g. zi. in «ducatur 
» S perpendicularis in I H tum per S ducatur P O 
parallela B D , dico folem hora 1 z. in tropico Cancri ele- 
uatum ede Tupra horizontem arcu B P , vel an gula 
B A P > nam fuper P O deferibatur Temicirculus P T O* 
ducatur ST perpendicularis in P O, item RT,voluatur 
P TO circa PO, donec incumbat perpendiculariterplx- 
no iteml» H circa IH certe n Sc T coeunti igitur Tol 
hora zz. eft in Almucantarat PTO 5 ergo eleuatio il- 
lius fuprahorizontem eft arcus B P, vel D O : iignetur ia 

O, zz- 

III. Cum ver6 Almucantarat /ecet meridianum irc 

P, dico , inter locum Tolis hora zz. & Tc&ionem prodi- 
ctam intercipi arcum P T , vel angulum P R T i cum: 
vero circuli azimutalesdbu verticales licent horizontem 
&. Almucantarat in arcus proportionales, afTumatur an- 
gulus B A V, aqualis P R T : dicoazimutum hor<j zz.Toler 
icilicet in tropico Cancri exiflentc Tecarc horizontem iru 
pun&o Y t igitur h Tol ex pun&o hor^ z z. decideret in 
horizontem , per arcum azimutalem , deTcendercc ia 
V > Iignetur in V , zz. igitur habeo pun&umO, quod 
fignat eleuationein Tupra horizontem h©rx zz. &c. 
pun&um V, quod fignat Tedtionem azimuti eiuTdem ho- 
rx zz.xumhorizonte : Habeantur, eademaut fimiliapun— 
ftapro. reliquis 'horis j. 8c idem fiat pro tropicp Caprie,. 
vt fit perfeftum analcmma.. 

I.V. Iam ver&datopunfto vmbrx, operaeiufdem ana- 
lemmaus y cuitiflibet muri declinationem cogr.ofcoi. 
Sit linea horizontalis > f r du<fta per locum ftyli X > fitt 
longitudo ftyJiXY, fit pun&um.vmbrx Z> aliquot horU. 
fl oft meridif.nqd ucaxiir Z^ peipendicularis in 7 &£&£& 
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fedio plani azimutalis d udi per locum (olis; nempe om- 
nes azunuci fecant planum quodlibct verticale in lineis 
perpendicularibus , vt patet > ducatur y J'. fi eque $ /. 
xqualis y /. ducatur 6 z , augulus J' I z eft eleuatio fo- 
lii iupra horizontem » fi enim voluatur y x circa x 
& ab y erecto ducatur linea , vel radius ad z , liare erit 
aqualis «Z} ergo cum y/ fit tunc horizontalis, angu- 
lus 1 6 z eft angulus eleuationis folis fupra horizontem, 
pro eo momento. 

V. Transferatur angulus / fl z , in analcmma, fitque 
ipli xqualis P A B , & fupponamus parallelum diei , ne 
multiplicemus figuras, cum omnes xque haberi polline 
in analcmmate , fupponamus inquam parallelum datx 
diei , efle tropicum I H i habeo ftatim pundum S , 8c 
deferipto lemicirculo P T O , dudaque S T , arcum 
TP, & confequenter angulum PRT, quem finiftror- 
fum transfero in / y y , &. per pundum y duco perpen- 
dicularem yj 8 , hxc eft meridiana, & angulus x y >eft 
declinatio plani horologij 5 nam fi fol per azimutum def- 
ccndatin horizontem , deferibet arcum , cuius proiedio 
cadet in redam z J ' , & radius horizonti parallelus erit 
y / , vel A V 5 nempe y & A centrum mundi repre- 
ientant > fed radius A V cum meridiana horizontali 
AB facit angulum VABj ergo fi afTumatur angulus 
/ y > xqualis V A B haud dubie y y erit meridiana ho- 
rizontalis ergo y /3 meridiana in plano horologij , vel 
fedio meridiani cum plano horologij $ ergo angulus 
xy > eft angulus declinations didi plani a meridie ad- 
occafum. 

VI. Vt autem conftruatur horologium Italicum in- 
uenta meridiana horizontali y >•, fit lignanda fedio horx 
ai. duo illius punda extrema inuenienda funt , primum 
fit illud, quod vmbra ferit foleexiftente in tropico Cancri, 
vt hoc pundum inueniam quxro in analemmate pun- 
dum V, quod eft azimutalis fedionis cum horizonte 
horx ii. & traduco angulum VABinj-y^sex/ du- 
co verticalem deorfum , aflumptaque ® t xquali y/, 

quxro 
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quaero angulum eleuationis pro tali hora , id eft B A P , 
6c transiero / 1 zi punctum z eft q tuditum i pari modo 
ligno aliud punctum pro eadem hora zz. fole exiftente 
in tropico Capric. opera fcilicet eiufdcm analemmatis > 
igitur dudia erit linea horae 12. idemque fiet pro aliis 
horis- 

VII. Accepi angulum / yy finiftrorfum , quiapun- 
Aum vmbrae poli meridiem acceptum fuerat i li autem 
ante meridiem acciperetur , ille angulus dcxtrorfum ac- 
cipi deberet, vt patet ex terminis. 

VIII. Vt ducatur ^Bquinoclialis , ducatur y V , per- 
pendicularis in yy} certe aequinoctialis ducetur per V > 
nempe a fedtionis meridianae puncto cum horizonte ad 
feetionem 6. pofthorae , id eft, 14. quadrantis angulus, 
id eft redtus intercedit , fole fcilicet exiftente in aequa- 
torc fed y y V eft re<ftus : praeterea accipiatur F A B & 
transferatur in y t* Ii , eft enim > #4 aequalis > y , folis 
vmbra feriet puudtum j8. in meridie j igitur per pundta 
V /3 ducatur redta , haec cft xquinodtialis. 

IX. Vt autem pundta O & V pro zz. hora in tropi- 
co Cancri>habeo in analemmate lignata, ita habeo pundta 
pro aliis hor is jitemque in tropico Capric.ac proinde citra 
viliun calculum , aut deferiptionem hyperbolae , aut 
operam acus magncticae , cum prxdidto analemmate , 
lignato quolibet pundto vmbrae , in quolibet plano ver- 
ticali , horologium , deferibi poteft , Italicum quidem, 
vt dictum eft ; Aftronomicum ver6 , longe facilius , id- 
que per folam applicationem horizontalis i fed de horo- 
logiis in Gnomonica ex profefto agam. 


PROPOSITIO LV1I. 

N Onnull* optici taris , yua ad ccelejha pheenomen* perti- 
nent , fuprd omijfa , hic obiter declarantur , 

I. Licet motus eceleftcs reipsd xquales lint, finguli 
fodicet j & ab eodem, principio procedentes, inaequales 

tamen 
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tamen apparent , & huius inxqualitatis ratio in diuer- 
fum oculi & centri , circa quod prxdidi motus cientur, 
licum refertur. i. igitur loco , excentrici occurrunt. Sit 
. centriun mundi , leti vuiuerfi , A , eclyptica , vel orbis 
cclypticx concencricus BHP ex ceutro A defcri- • * 
pcus j aiius cxcentricus centro D, inquoaftrum, v. g. 

Coi xqualiter moueri cen fetura B 7 in H, nimirum fe- 
cundum fucceflionem lignorum ; B eft apogxum lolis, 
perigacum E 5 licet autem fol circa D xquali voluatur 
motu , ex A tamen , vbi eft oculus , inaequaliter mo- 
ueri videtur v. g. fit motus ab apogxo B per integrum 
quadrantem BZ, ex A tamen videtur tantum decur- 
riffe in ecliptica arcum B X i habetur autem pundum 
X , id ell verus locus , duda A Z X linea veri motus i 
igitur vt habeam verum locum , cognito medio motu, 
nimirum ecquali , circa D , fit arcus medij motus co- 
gnitus ZB , leu angulus Z D A , cui fit xqualis H A B, 
duda fcilicet A H linea medij motus , parallela DZ, 
habeo triangulum ZAD, cuius duo latera, uimiruin 
D Z , radius excentrici , & D A excentricitas fuppo- 
nuntur cognica,8c ex his tertium A Z i cognitis porro 3. 
lateribus , cognofcuntur anguli , vnde cognofco angu- 
lum ZAD, item X AH, id eft differentiam veri & 
medij motus j qui fi dematur medio motui , xquabitur 
anomalia , id eft , habebitur verus locus , nimirum X. - 
II. Preedida xquatio vulgo dicitur profthaphxrefis, 
quod fcilicet aequetur anomalia , feu inaequalitas , per 
demptionem & additionem prxdidi arcus , differen- 
tia: fcilicet , motus veri & medij j demitur autem ab . 
apogxo ad perigxum , additur vero a pcrigxo ad apo- 
gxum » v.g. fit arcus decurfus EO , dudis DOR & 
AS linea medij motus, habentur duo latera trianguli 
ADO, nimirum DA, DO, Sc ex his tertium A O , 
&confequenter angulus DO A , vel QA Si qui fi ad- 
datur medio motui , habebitur verus locus in Eclyptica, 
nimirum Q: eft autem profthaphxrefis omnium maxi- 
ma , quando fol eft in O , vel in n , id eft quando Linea * 
v .: .3 veri 
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▼eri motus cum E B , qux dicitur linea ab fidum , feu 
conuedens centra , facit angulum re&um;fi AVD, 
«qualis O A V , eft maior » A Z , totum fcilicet 
parte > potiori iure D y * eft minor DO A; quia 
D A eft maior D C , quae cadit perpendiculariter 
in A y > & D y aequalis D O , vtraque hypotenu- 
fa } igitur D C fuftinec minorem angulum * diuifa 
enim bifariam D y in L, &cx L centro deferipto 
fcinicirculd y C Di it per pun&um C > fit DK 
«qualis D A , du&a y K triangulum yD K, eft «qua- 
le 6c fimile A O D, fic angulus K y D «qualis angulo 
DO Aj fed K y D eft maior C y D » totum fcilicet 
parce j habetur demum angulus D y A i du&a enim y m 
perpendiculari habetur angulus BD y > igitur & D y m\ 
item latera Dy, wD> igitur trianguli Aywcognofco 
lacera , nimirum y m iam cognitum , Sc A m * addica 
fcilicet A D cognita , D m cognicx » igicur habeo an- 
gulum wAy, quem detraho ex y D m i refiduus erit 
A y D» fed h«c funt facilia. 

III. In Epicyclo idem prorfus obeinetur j fit enim 
A centrum Vniuerfi 5 A B radius , «qualis radio Fig. 
exccncrici , circulus deferipeus centro A, fub radio 
A B , tum circellus feu epicvclus , fub radio B C , 
«quali excentri citati : fupponamus iam deferri cen- 
trum cpicycli B a circulo B 1 G in confequentia fi- 
gnorcim i id eft, i B in K , 8 t fimul yna epicyclum 
volui circa B , contra feriem lignorum , id eft , a C in 
E i &C «qualis verinque fic motus : ftatuamus folem io 
C , apogxi loco , vbi centrum B delatum fuerit in ■ K , 
fol erit» in m , linea medij motus eft AK» ea fcilicet i 
qux*A- centro mundi ad centrum cpicycli ducitur* duca* 
tur A», angulus wAK eft differentia motus medij 
& veri , fubtrahcndufque a medio motu , sr c fu- 
prA > & cum triangulum m A K .fit omnino fimile 
& axjuale triangulo ADZ,' prioris figurx , eadem 
eft profthaphxrefis> vtrobique > & fi fic A X «qua- 
lis BC> du&aque chorda R X P parallela QJC, fic 
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perpendicularis, item R V , polito centro epicycK in P, 
&c R , I V erit vtriinquc tangens } & angulus I A P , feu 
V A R erit maxima profthaphxrefis j nempe triangulum 
I P A eft omino xquale & fimile triangulo A D O prio- 
ris figurae. 

I V. Sit autem in n centrum epicycli , & fol in S» 
fintque V S Epicycli , & B n deterentis fimiles } du- ' 
cantur » S , OS, A S j cognofco angulum V n S,, ha- 
beo latus n S } igitur alia latera O n , OS} item O V » 
qua dempta lineat A V cognitz , habeo O A j igitur 
habeo omnia latera trianguli A O S , igitur & angulum 

0 A S } fi autem motus orbis , feu epicycli fit. paulo 
tardior motu centri , quod fertur a deferente , apogxum 
non erit in C , fed tamuliim promouebitur versvis V 
nimirum iuxtaferiem fignorum } contra feriem ver6,’ 
fi. motus centri fit tardior : pofita autem vtriufque mo- 
tus squalitate , nunquam fol eflet retrogradus , vt non- 
nemo fomniauit 5 cum enim anguli V n S , n A B fint 
aequales , n S AC funt parallelx j idem dico , in quo- 
cumque loco ftatuatur centrum epicycli , aflumpto 
etiam minimo motu centri} puta y B. nempe ab y du 7 
da linea ad locum folis , eft parallela B C } immo , 
etiam fi tantuli motus orbis fit tardior , & moucatur 
apogxum in confcqucmia , vc rcucra fit in Iole , non 
propterea fol inde fit retrogradus > quia fcilicet linea 

1 centro epicycli ad locum folis du&a , fecat «picy- 
clum antequam fccei lineam ab fidum} fcd haec funt lon- 
ge facillima. 

V. Dixi autem fupri , fore , vt aftrum regredi videa- 
tur , fi motus orbis fit notabiliter velocior motu centri} 
& hic maximh locum habet Optica, in hypothefi Coper- 
nicana, in qua regreflio planctarum eft mere apparetis 
& oculi ludibrium , vt in italogii demonftraui } hic 

, obiter indico : fit centrum vniuerfi A , in quo fit ocu- 
lus , orbita folis B C D E j orbita Martis P P R > epi- 
cydus Manis , centro F, radio F G , zquali A B 5 fit 
Mars inapogxo, nimie um in G> & moueattu orbis 

velocius, 
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▼clociiis, quam centrum 1 id eft, G versfts y, in con- 
fequentia , quam F versiis P > haud dubie G accele- 
rare curium luum videbitur i nempe motu , 6c orbis , & 
centri , versiis ortum fertur : fit vero in Z perigaeo , 
ctun moueatur versus X , motu orbis , lic£c motu cen- 
tri , feratur versus P i quia tamen primus motus eft 
velocior fecundo , plancta regredi videbitur ; & ma- 
ximus regreffionis angulus erit F A O . du&a feilicet 
A O tangente : cum autem habeantur latera A F , F O , 
habetur augulus F » O , item A F O : hinc planeta 
eft retrogradus circa pcrigxum , acceleratus circa apo- 
gaeum : idem prorfus dc loue ftatuendum eft, nifi quod, 
angulus maximae profthaphaerefeos eft maior in Marte, 
quam in loue , feilicet angulus F * O , angulo I A T. 

V I. Haec eadem in hypothefi Copernicana , & eo- 
dem modo explicantur , fit enim fol in A , terra in or- 
bita BCDi Mars in F > fi terra fit in B , videtur pla- 
neta in F» id eft, in eo loco cclypticae , in quo reuera 
eft , producta feilicet A F indefinife : fi vcr6 terra fit 
inC, Mars in F, videbitur Mars per lineam CF, ac 
proinde diftans versiis occafum , i priore loco , in Ecly- 
ptica , angulo IF», feu C F A i & cum F X , C A 
ftatutx fint aequales, erunt etiam aequales anguli C F A, 
F A X i aut fi accipiatur A O , ducatur F H , tan- * 
gens , tum A H $ oculus ftatutus in H 'videbit plane- 
tam per lineam H E * eftque angulus H F A xqualis 
angulo F A O. nec vlla reftat difficultas : idem de Io- 
ue ftatuendum eft. Hinc ftatuta terra in B , Mars eft 
oppofitus Sc in perigaeo i & cum tellus versiis H tendat, 
Mars regredi videtur i vti accelerare motum , terra fta- 
tuta in D i & tunc eft coniun&us , & in apogaco. Hinc 
certi» coartat , eadem explicari per meras apparentias 
opticas in hac hypothefi , quae per epicyclum in Prole- 
maica explicantur > item apogaeum & perigxum > nempe 
A Z eft aequalis B F , & A G aequalis D F , Sc mo- 
tus orbis , vel epi.cytli aequalis ftatuitur motui felis * yn- 
de fequitur , plancta» coninndum femper apogxunt' 

Y z 
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e fle , oppofltum vero perigxum j in Copernicam mani» 
Tcftum eft j poflta enim cerra in B , Mars eft perigacus 
fic oppofleus , apogaeus vero 8c coniundus terra in £> 
ftacuca jpari modo pofito Temel Tole in B , fic Marce in G v 
hic eft apogaeus fit couiundus ; tranflato vero 1'ole in O» 
& Marce in Z, cum vcerque orbis aequali mocumoueri 
ftatuatur, Marseric oppofleus, 3 t coniundus. 

V 1 1. Vt autem huiufmodi paifiones , Teu motus pla- 
netarum , Tcilicet regreflionis , accelerationis , Stc. iunt 
realcs in Ptolemaica , 6 c apparentes tantum in Coper-^ 
nicana, ica mucus apogaei v.g. Tolis in hac , eft rgdis , 
Fig 1 j6. ^ hia vero tantum apparens : hoc vltimum iam /upra 
indicaui j ftacuamus enim Tolis apogaeuua in C , fit Tup- 
ponamus motum orbis tardiorem motu centri > ex hoc 
neceflario refultat , apogatum non iam efle in linea A C» 
fedin alia finiftrorfum, Tcilicet vcrsiis oraim i Sc hoc 
citra vllum alium mociun , a motu orbis fi c centri di» 
ftindum ; at vera in Cppernicana, apogaeum Tolis ex- 
plicari nequit , nift per cxcentricam orbitam , flue 
, i7 . circularem, flue ellypticam : v. g. cx centro V , radia 
V B deTcribatur orbis, apogxum, Teu aphelium erit in B % 
fit perihelium in S j 8t ni fi circa A cenTeatur moue- 
ri dida orbita cxcentrica > nunquam a linea A B 
• diTcedet aphelium, > idem dico de quolibet alio exccn- 

trico, vndevel cx hoc capite hypothefls epicydi aliis, 
praeferenda efle videtur > in qua icilicet, motus apogxi 
abTque nouo motu Taluatur > quantum autem ex apogaei, 
motu res Aftronomica pendeat , etiam tyrones huius, 
Artis Tciunt. 

VIII. Aliud eft x quod omnino ab Optica petitur > 
linea Tcilicet , in qua videntur ftellas , de quo breuiter 
hxc ftacuo i ftell^ , qup Tunt in eodem plano eiuTdemi 
circuli maximi , ridentur in linea reda , modo flue in 
i j J. arcu longfc minore Temicirculo i Sit enim A centrum» 
Vniucrfi , 8t Tcmicirculus «G», aflumpto radio in- 
finite ptodudo x fint «res. fteliq in eius, peripheri* 
G CD x ducantur AG^AC* AD > item GD > videbuutuc 
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in linea reda G D , ac proinde C videbitur in F > fi 
tamen accipiantur tres GD#, non videntur in linea 
reda,alioquiu D videretur in Bj & multo miniisfiac- 
cipiantur tres magis diftantes vt & G n , quia lic&t 
metiri non pofliin oculo , diftantiam Aftri ab eodem 
oculo, nimirum longitudinem AG, fi tamen G ita 
accederet ad A , vt eius diftantiam difccrneret oculus 
ab A G , tunc procul dubio K G n in linea reda non 
viderentur » quantus vero arcus efte debeat ad hunc 
efiredum , vix definiri poteft > fenfu tantum fic ex- 
perientia probari polTec , alfumptis tribus ftellis v.g. 
in Aquatore , vel ad Aquatorem proxime accedenti- 
bus , vt tres iftq, Boreahs baltei Orionis, lucida nodi 
Linorum , & lucida in clune dextra Antinoi > vel infima 
labri Crateris , cauda Leonis , 8 c infima duarum Plauftri * 

versus caudam. Sivero in eodem plano fit alius circulus 
minor , puta , G £ 1 , fineque fteil^ E 1 V , videbun- 
tur in linea reda , etiam cum GCHj vt patet cx 
didis > bine lomales in linea reda cum Ioue videntur, 
falcem vt plurimum » nimirum quando in plano fune or- 
hitq lotiis* 

1 X. Contra ver 6 , quoties tres ftell^* funt in diuerfis 
planis , faciunt triangulum > fint enim duq qualibet ftel- Fig \\%. 

1<j EF, & alia D, per E F eat idem maior circulos 
C E F , centro A , item per duas D F , alius maior 
circulus B D F i erunt duo plana ACF, A BF> quo- 
rum fedio communis erit AF > ducatur tertius, circu- 
lus maior per E D. i vides triangulum D E F , bafim 
fcilicct pyramidis. D E F A > pari modo r F C B fa- 
ciunt triangulum & 3 . E D B >. &vt tces formant trian- 
gulum, ka 4 » quadrangulum , & plutes polygonum 
formare poffunt i imo & circulum , vel circuli arcum* 

Hinc tres ftell^ in plano circuli minoris videri non 
poliunt ia linea reda , nifi fint in alio plano maioris» 
vt patet % fi demum» fit continuus tcadus lucidus , ve 
Gakxia ,. &. maximus illius accus afpiciatu r r elare vide- 
tur: incuxuatio x qu^ tamen. x £ arcus minor eft , a linea * 

* 3 
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rccitae non difeernicur i reftac de cauda a cometis 
proiecta aliquid dicamus , idquc*breuiter j fequenti Pro- 
pofit tone rem conficio. 


PROPOSITIO LVIII. 

R Em comet turum Phy ficu , Aftronomi a , Optica fibi vin- 
dicant i ea qua funt Phy fici & Aftronomici iuris , alibi 
exprofejfodifcutiuntur , nimirum in 4. Phyficx Tomo j qua 
ad Opticam pertinent , obiter , vti <jr extera r quantum fy- 
nopfis ratio patitur , hoc loco perfringuntur : de phyficis t tt- 
men & Ajlronomicis nonnulla prius fiatuuntnr. 

L Comec* cofpus , feu globtun ex duplici portione 
conAare, nimirum ex interiore nucleo & reliqua mate- 
ria, quafi obdu&a j Interior nucleus ab omnibus obTer- 
uatus eA , qui probato telclcopio vti fciunc Roinx , Lu- 
gduni , Aquis Sextiis , & in Belgio , globulus fcilicet, 
ifque reliqua portione longe minor , non tamen ad inAar 
puu&i , vt ex Belgio feriptum eA , illius enim difeum 
paulo minorem Iulio vt vocant , fxpe obreruaui , initio 
icilicec, nempe fub finem multum decreuit > fuppono 
verb , efle corpus ignitum , opacum , puram fiam ibam 
minime nutriens , colore ferrugineo , tantulum fubfla- 
uefcente 3 cogita ferrum ignitum , fed non candens , feu 
picis nigrae flammam , praefertim iuxu verticem 3 cuius 
materia: fit , hoc loco non difputo 5 quia res Phyfica eA, 
non Optica : exterior vcr6 portio eA quafi atmolphtcra 
cometae , eaque valde rara , diaphana , maxima ex par- 
ce , & forte accenfa 3 fi enim afblc illuminata, conus vm- 
br* a nucleo proie&us videretur , qui tamen nufquam 
vifus eA 3 fed fortfc illuminatur ab iplb nucleo igniro , dc 
quo alias 5 quidquid fit , vtrumvis ad rem Opticam npn 
pertinet : hoc addere fufficiat , materiam illam nihil eflfe 
aliud , nifi continuum cometx profluuium , vel efflu- 
uium , ipfo aethere vel aere , feu medio , in quo tnoua- 
cur cometa , vel rarius , vel denfius , vel aequalis raritatis, 
1 ' rarius 
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rarius autem profedo eft , fi flamma eft. 

II. Statuo, caudam nihil efTe aliud, nifi corpus illu- 
minatum a folc : non eft enim materia accenfa , vt 
conftat exfitu ; cur enim foli femper eflet auerfa i cur 
plerumque latior versus extremitatem ? cur capiti come- 
tas femper adhaerens i cur tam citd flexibilis in partes 
oppofitas mutato folis fitu ? cur vel nulla , vel longe bre- 
nior , quando cometa eft foli oppofitus ? cur in dida 
oppofitione recens cometa caudam in Boream potius , 
quam in Auftrum porrexit ) itaque ftatuo noaefle cor- 
pus accenfum , fcd illuminatum a fole , cuius radios ex- 
cipit &c refledit ; puta ipfas aeris atomos > nec enim aer 
nofter purus eft > aliquid forte fimile habemus , non mo- 
di» in radio folis traiedo per foramen , intra obfcurum 
conclaue, feu ex nube pluuia , per latera, quafi pefti- 
natim prorumpente , vel emicante ; feu in crepufculis 
matutinis & lerotinis j verum etiam in quibufdam coeli 
plagis , ad Oriona , Capricornum , Andromedam , im6 
ad ipfura Iouem , vt nuper obferuaui > fed de his alias 
fuo loco , pro reliquis , confule Appendicem. 

III. Statuo refradionis leges in hac fynopfi amc de- 
monftratas, & licet focus ampulla: vitrea: diftet ab cius 
fuperficie , oppofita ilii , in quam radius incidit , eiuf- 
dem ampulla: fere radio , fi tamen ponatur ampulla, den- 
fior quidem aethere , vel aere , at millecuplo rarior vi- 
tro , tunc foci diftantia longiffime ab eadem ampullae fu- 
perficie diftabit j fi autem ampulla fit rarior acre , feu 
medio , radij iuxta leges fupri etiam praeferiptas , i per* 
pcndiculari diftrahuntur. 

• IV. Et vltimo ftatuo nonnullas ©bferuationes , ad 
rem opticam dumtaxat pertinentes quarum fidelem Sc 
accuratum cenfum fuo loco deferibam , pro duobus viri- 
dis cometis , & ne infra eadem repetere cogar , fingulse 
fuis locis referentur , loco etiam & Autorc appellatis ; 
hispraemiflis, ad rem venio, adhibitis etiam, vt fieri 
lolet , numeris , ad rerum capita diftinguenda. 

i. Explicatur caufa Optica cauds, feu barbae cometae; 
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fit nucleus cometae A, reliqua portio atmofphxrx , te 
radius totius fphxrx compofitx A E> fit radius foli$ 
Fig. 140. versus partem E illapfus , fi fupponatur atmofphxra* 
eiufdem cum reliquo medio denlitatis, radius F E non 
refringetur . fcd vitra producetur in E», ficuti G H 
in Hi, y V in VX; atfifitdenfior, FE refringetur 
ad perpendicularem puti in E P Q..» item G H & 
& y V poft geminam refra&ionem fecabunt axem B O 
vitra P, versus O , ve yfyri dcmonftratum eft i fi de- 
mum eft rarior ; F E refringetur a perpendiculari & di- 
ftraheturin E», vtiGH in HLK, yV, ih VTSi 
vnde vides , formari figuram fcoparum , feu calathx , 
qualis rcuera eft caudx proicctx figura 3 fuppone enim 
innumeros alios radios parallelos F E & GH, inci- 
dentes fphxrx rariori E B R. , ac deinde diftrahi , fco- 
parum more. 

i I. Iam fupereft , vt videantur refracti radij a caeru- 
leo coeli colore diftimfti : caeruleus ille coeli color vnde 
amabo eft ? certe ab atomis , qux acri infunt , lumen fo- 
lis reficientibus j cum igitur dubium non fit, quin radij 
Fig. 140. folares directi medium illud inter ECR, & m O , in- 
teriectum afficiant , minus tamen fenfibili affeiione , 
fi notu luminis acceffio fiat, & noui radij folares acce- 
dant, quis neget, affe&ionem luminis fore maiorem > 
igitur cum radij directi folis , vt dh , d f ? , & alij directi, 
; innumeri medium illud colluftrent iifque refracti Ebm> 

hh K accedant ; quid minun , fi traftus ille illuminatior 
videatur , vt crepufculum , & polaris albor, &c. de qui- 
bus fuprd j eft enim lumen fatis dilutum , & fenfim ver T 
siis extrema deficiens , quia versus extrema , radij dilu- 
tiores furit : hxc igitur Optica ratio eft di<ftx figurae \ 
quam in caudis duorum vltimorum cometarum , centies 
vidi, & innumeri vbique gentium viderunt 3 item in 
cometa vltimo anni 1618. obferuarunt P P. Horatius 
• Grattius, Blancanus, Cyfatus, Keplerus, & millealij. 

III. Sic etiam rc<Fte explicatur , cur in Cometa annS 
1618. P Graffius die 30. Noucmbris , clare & euideriter 
« obferuarit 
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obferuarit lineam rectam , quae per mediam caudam fe- 
cundum longitudinem ibat, inftar medullae arboris , vc 
loquitur» nempe , cum nullus radius refractus cadat in 
axem C O , ficuci in reliquas lineas , quid, mirum , fi 
inde aliqua luminis diuerfitas confequatur » accedit , 
quod prxrcr radium y V parallelum , axi B C , ab ex- 
tremo folis difeo cadit alius perpcndiculariter , directa 
tendens in A irrefractus , ac tandem illapfus iuxta C 
foras emergit recedens femper ab axe C O. 

I V. Illud etiam explicatur, quod a nonnullis obler- 
uatum cft , ac prae exteris a P Henrico Ignatio Regis, 
viro fane arftiilimx necefiicudiuis nexu mihi coniunclo, 
Aquis Sextiis, die ij>. rnenfis Decemb. anni 1664. fci- 
licet initium caudx , feu radicem illius nonnihil nigro- 
ris prx fe tuUfie , quem deinde color fatis lucens & albi- 
cans excipiebat > radix aurem caudx eft in C > quidni 
enim aliquid vmbrx a nucleo A proieftum fit , qui , 
vt fincere fatear , initio mihi , cxterifque longe nuior 
vifus eft , quam deinceps » quid mirum ergo , fi fenlibi- 
lem vmbram proiccerit , eamque modicam j nec eft, 
quod timeas, ne tractum cometx AC vmbra offufearit, 
nam vel ignis , feu flammula cft , vel a nucleo A illu- 
minatur; quamquam , & flammulam rariorem c fle ptx- 
ftet ; nec dicas , flammam non fphxricam , fed conicam 
figuram induere, nam mera illu fio eft ; quali vero fol 
igneus non fit , & fphxricus; a centro globi totalis, qua- 
lis eft cometes, quoquoversum furfum itur > cuilibet enim 
globo totali fuum centrum eft j igitur halitus quoquo- 
versum tendit ; cogita totum terraqueum globum arde- 
rc ; quoquoversum alccndet halitus. 

V. Opponet forte aliquis , halitum illum circumfufum 
aere rariorem , ac proinde leuiorem ab eodem furfum 
extrudi , iuxta legem grauium j vnde folus Cometx 
nucleus reftaret > refte omnino 3 furfum extrudit , fed 
alius illi fuccedit , chm fit perenne effluuium , vt videre 
eft in flamma lucernx , qux licet eadem efle videa- 
tur, continue tamen mutatur 3 auolat enim halitus ; 

• f' 1 : ' 2 ' : 
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hinc ratio , cur nucleus minuatur » nifi enim hoc fieret, 
idem femper maneret nucleus , idemque cometa» inde 
petes rationem , cur lemper fub finem cometae, minores 
fint i nulla enim alia ratio facit fatis , vt ni fallor , fuo lo- 
co demonftrabo , &c euincam ex obfcruationibus , co- 
metas , ob nimiam 4 terra difUnuam noftris oculis mini- 
me fubduci. 

V I. Non cft etiam , quod aliquis dicat , Keplerum 
iam Autorem fuifle huius dodrinae 5 nempe Keplcrus 
voluit , dictam acmoiphxram comctx , efic denliorem 
aere , ac proinde folares radios incidentes refringi ad 
perpendicularem fic dcculfari cum axe , ficuti F E re- 
fringeretur in EPj fed hoc (lare nequit > fit enim FE 
vltimus , feu fupremus illapforum , retradus in E P Q_> 
nullus ex illapfis inter E P , deinde refradus, fecac axem 
C O , citra P , fed vitra 5 nimirum inter P O , iuxta le- 
ges refradionis fupra demonftratas i igitur intra angu- 
lum OPE, relinquitur fatismagnus tradus, radiis re- 
firadis intadus , vnde lacuna , quam Keplerus oftentat, 
pro cauitate curuaturx cauda: > fed iuxta eaidem leges , 
lacuna illa vtrinque cfle debet, cum tamen caudae cur- 
uitas inde cauitatem quidem, fed hinc conuexitatem 
pra: ferat , quando fcilicet cauda illa curua eft , cuius ra- 
tionem Opticam paulo poft- afferemus. 

VII. Caudam conicam nemo vnquam vidit ) alio- 
quin dicendum eflet , atmofphxram efic cautulo denfio- 
rem aere > ita vt radi j- coeant ad immc afam fere diftan- 
riam 5 quare fenfibile tantum reflat ‘ruftum coni 5 cuius 
latera cum fint feri parallela , formam cylindri facili 
prxfert, in tanta pnefertim diftantia : fr porro cauda? 
forma conica eft , aunofphaera denfior erit , ita tamen, 
vt poftremus radius refradus EP longitudinem caudae 
fenfibilis terminet , ac definiat > fic enim vitium Kcplc- 
riani commenti caftigatur , arcerarque gemina illa 
eauitas. Denique fi atmofphatra xqu& ofcnfa eflet , nulla: 
fieret in ea fradio , & nulla eflet cauda ; quia folares 
radi; perinde per tradum caudae propagarentur, fcilicet 

paralleli - 
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paralleli , aeque fi per didam cometae acmofpharram tra- 
i&dti non efient } vbi autem fit fradio , fit noua luminis 
modificatio, ac diuerfus color, iuxta certa colorum 
principia , qua; hic fuppono j quod autem diuerfa fit lu- 
minis modificatio , fcu colledio , euidenter demonftro. 
Supponamus enim i d efle punda folaris difei , dudif- 
que / b , d b , nullus alius radius folaris directus cadat in 
pundum b , nifi intra duos d £ , / £, contineatur > fta- 
tuca vero atmofphaera E B R. , prxeer F b * directum , 
FE b , refradus in idem pundum b cadit» itemque alij 
radij profedi d fegmento folis F ^ , illapfi in arcum 
HE» igitur in pundo b e fi noua colledio luminis » idem 
de aliis pimdis didum fit. 

VIII. Verfus extremitates laterales E« , cauda il- 
luftrior cft > eo enim plures radij refradi & diredi , iux- 
ta eafdem regulas , incidunt , nempe diredi cadentes in 
b proficifcuntur 4 portione difei folaris d l &c continen- 
tur angulo dbl i cadentes verd in • , proficifcuntur a 
fegmento (olaris difei /F d minore tdj & continentur 
intra angulum doF f minorem dbJ \ hoc pheenome- 
non ab obferuatore Veneto in lucem editum fuit , $c 
aliquid fimile alij obferuarunt j addit autem prxdidus 
obieruator , iuxta latera caudae , v. g. iuxta E m , atra 
vifum fuifie magis atrum > idem etiam mihi viliuncftj 
forte propter vicinum candorem ifed alia ratio eft> nem- . 
pe cum nullus radius refradus in tradum illum acris 
continuum incidat , fupponitur enim E m vltimus re- 
fradorum , & pauciores diredi 1 nempe inter polita fphx- 
ra BEC multos & fere infinitos diredos intercipit j 
quid mirum , fi vberioris luminis dcfedu , tenuis illa 
medij fafeia , lateri E m contigua magis atra videatur, 
quod autem plus luminis fit in b , qu4m in m , manife- 
ftum eft » tum quia radij decufiaci versus m diftra- 
diores funt, vnae lumen dilutius » tum quia plures 
radij diredi incidunt in b , quam in m-, fea hxcfunc 
facilia. 

I X. Aliud forte difficilius Lugduni obferuatum 4 R. 

* z 1 
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P.Francifco delaChaife Societatis noftrx , qui pro fua 
humanitate , Lugduncnfium , Aquencium , &c Parifien- 
fium obferuationum me participem fecit 3 Lugduni er- 
go obferuatum , adhibita Tel.efcopij opera , caudam 
circa extremitates diuaricatam 6 c bifurcatam cfle , in 
modmn caudae hirundinis : ratio huius effertus Opcrca 
ex dirtis manifefte fequitur j nempe radius refrartus 
proximus axi, puta V T, licet initio parum ab axe dif- 
cedat , fub finem tamen fenfibilicerj vnde caudam quafi 
bifurcari,necelTe fit , addo , radios refrartos , vel eorum 
decullationcs, circa axem A O rariores feu diftrartiarcs 
clfe > imminuto igitur lumine , propter huiufmodi radio- 
rum, feu dccufTacionum diftrartiones , quid mirum, 
liuninis effertum imminui > hinc breuior cauda circa 
axem > bifurca igitur &c diuaricata :fed hoc merum acci- 
dens effe crediderim} alioquin femper eucniret } Qua- 
re dicendum eft , id proueniffe , ex atmofphxne por- 
tione heterogenea, in qua fcilicct pauciores radij re- 
fringantur, ac proinde minor fiat proiertio , vt a multis 
obferuatum eft in priore cometa j appellabo virum , 
quem fummopere colo , & magnifacio , D. Caffi- 
num , qui die 17. Decembris caudam cometae vidit, 
vt ab vna parte valde imminutam , ita ab alrera 
valde produrtam 3 idem ego non fcmel vidi i aliique 
fcepc viderunt. 

X. Huc reuoca cometas crinitos 3 imo licet vltimus 
caudatus effet , adhibita tamen tclefcopij opera , caput 
illius vifum eft albicante , eoque deniifiimo capilli- 
tio inuolutum diei. Aprilis 3 vt Lugduno ad meferi- 
pfit dic 7. Aprilis, idem qui fupra , fed nunquam 
fatis laudatus , P Francifcus de la Chaife : cogita ma- 
gnam & longfc lateque dilperfam lignorum diuerfi ge- 
neris ftruem accenlam , & numera , fi potes , tot 
flammulas , tot pyramidas , Sc vt analogia melius con- 
gruat , cogita totam orbis terraquei fuperficicm ita con- 
flagrantem , fparla huc illuc heterogenea materia , feu 
ignis pabulo > quam magna effet flammarum varietas 
f i: u 
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& inaequalitas ■, nempe hxc altiils adurgeret , illa dc- 
prelfior maneret ■, hxc craffior , illa rarior > quis neget , 
inde vifuin iri fubalbicans capillitium i Se cum perpe- 
tuus dammularum motus eflet , ifque tremulus , quo, 
modo altius eadem adurgeret, modo depreflior, vtdixi, 
maneret, quis neget, inde fequi eiaculationem illam, 
feu vibrationem, quam in vltimo cometa anni 1618. 
Cvfatus , Longomontanus , Keplerus , aliique adeb ce- 
lebrarunt j qua fcilicet , modo in maximam longitudi- 
nem 6 o> 70. 100. graduum cauda producebatur , rnodb 
ad longe minorem , 1 o. & 20. contrahebatur eadem die, 
imo & hora j nempe a (Turgente damma , producebatur, 
& fubfidente , adducebatur. 

X I. Hinc etiam tremor caudae , dammulis fcilicet 
fubfultim adurgentibus & fubfidentibus > vbi enim vel 
tantulum plana , feu ungentes mutantur , quibus ra- 
dij folares illabuntur , mirum , quanta inde in radiis, 
feu refractis , feu redexis mutatio confcquatur : co- 
gita radium folarem a plano fpeculo redexum , ex cuius 
vel modica inclinatione , locus proieclionis tanto inter- 
uallo mutatur : (i tamen fuperficies conuexa R B E 
probe laeuigata Se aequalis edet , nihil horum profectb 
fequeretur i linea tantum fubobfcura caudam per me- 
dium , fecundum longitudinem, idcd, fecundum axem 
dirimens , adindar coni , versus bafim iret in conum 
acutiflimum j cum enim cauda illa fit diaphana , hoc 
luminis decrementum haud dubie fub afpechim no- 
ftrum caderet , futurum alioqui intra profundum frudi 
conici reconditum,feuoca etiam ad di&am dammularum 
inxqualuatem hetcrogencam , diuerfoscolores , qui cir- 
ca nucleum , in penultimo cometa, vifi funt, argen- 
teum fcilicet plumbeo circumdatum, quem rubor obf- 
curus ambibat , Se hunc nigricans limbus , vt iam fupra 
laudatus P. Ignatius Regis Aquis Sextiis obleruauit, 
die 19. Decembris anni 1664. .item fubdanum illiun, 
quem in nouo cometa, Lugduni obferuarunt, nimirum 
luce fubflaua indammatum. 

Z 3 
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XII. Dubitari non poceft , quin cauda comet* Gc 
diaphanaj quid enim vetaret ? cum praeter aera , cum 
innatantibus atomis , nihil caudae fubGt : hinc Aeliae 
per mediam caudam vifx funt fxpius , tum i me , tum L 
multis aliis , tum Romx , tum in Gallia , tum in Ger- 
mania : celebris fuit obferuacio die quinta Ianuarij anni 
1665. 4 uo lucida mandibula: Ceti , vifa eft in iplb axe 
cauda: diAans A capite xo. minutis, qux diAantia obfer- 
uata fuit Romx , Aquis Sextiis , Lugduni , Leodij , 6 c 
alibi i vnde certk modicam paralaxim efle , oportet i 
ciim in tot locis eadem ab eadem Aelia diAantia obfer- 
uata fuerit > & licet pro duobus tantum locis > hoc ar- 
gumentum paralaxeos , in quolibet litu , non conci u-* 
dat , vc iam alij o (tendere conati funt i G tamen ex 4. j. 
imo & pluribus locis , illa eadem diAantia obferuata fit, 
haud dubie concludit argumentum, fed de altitudine co- 
metx adhuc tnfrd. 

XIII. Non tamen hic omittendam cenfeo , Angula- 
rem obferuationem accuratilfimi P Ignatij Regis , qux 
Gc habet , ex illius verbis , ad me icriptis die quinta 
Ianuarij. Cometa , inquit, ‘v/yiu eft Aquis Sextas fub eltua- 
tione poli gr 43 . 3 3 . mt #. in fuo fere meridie , altus grad. 49. 

1. mi», hora fere 7. 4 6.mtn. poft meridtem , cometa caput di - • 
flabat a lucida mandibula Ceti xo. mi», qua cum effet i» me- 
dio cauda , folito lucidior trans caudam apparuit , circum - 
data limbo nigricante , dr idem accidit aliis ftellis , quas 
cauda intercepit , nimirum xx. dcctmb.9. & 1 o. Ianuartj, &c. 
Exdem Aellx Leodij in cauda vifx funt , iifdem die- 
bus , xx. fcilicet & 9. pro die ia. deeAobferuatio i item 
alibi , vt Romx > id «o porro trans caudam Aelia lucidior, 
id eA , illuArior , feu candidior apparuit i quia albor me- 
dij , fcilicet caudx , albori Aellx coniun&us, intentiorem 
alboris affeAionem , feu fpeciem oculo impreflit 5 ita fx- 
pe mihi accidit , vt fole per fencAras maiores noArX 
BaGlicx , quaG pleno radiorum alueo , illapfo , dum b 
longinquo per medium tra&um a. fole colluAratum , al- 
bum obiedum , puta marmor lxuigatum, pone Geum 

afpicio, 
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afpicio , longti candidius video ; atomi enim a folaribus 
radiis illuminati, qux alioquin non caderent fub fcnfum, 
vegeti luminis appulfu , oculum afficiunt , qui cum etiam 
ab vlteriore marmoris albore afficiatur, quid mirum, fi 
potentius affici contingat > hxc ni fallor germana eft hu- 
ius phaenomeni ratio : quod vero fpeftat ad nigricantem 
limbum fupra memoratum, ex eo prouenit , quod vege- 
tior ftellx albitudo exteriorem atri ambientis limbum 
magis atrum reddere videcur : imo fi reipfa color ater 
cfiet , fubiecfce caudae albor illum expungeret. 

XIV. Caudx latitudo modo maior , mod& minor , 
etiam ciuldem cometae apparet : fic obferuanti dido Pa- 
tri Regis cauda breuior quidem , latior tamen die i. 
Decembris viia eft > de longitudine fic breuitate paulb 
poft dicam > quod vero fpe&at ad latitudinem caudx , 
dia tantum prouenit a duplici caufa ; prima eft , maior 
atmofphxrx cometx diameter j quo enim maior eft, 
cauda latior eft , vt patet i cum vtraque bafis frufti co- 
ni proportionaliter crefcat , fic decrefcat > altera caufa 
eft maior raritas eiufdem atmofphxrx j quo enim rarior 
eft , maior erit angulus refra&tis , vt patet j ac proinde 
radiorum vltirno refractorum maior diftra&io 5 maior 
igitur proie<ftx caudx latitudo. 

X V. Caudx longitudo ex fitu folis , cometx 8c oculi 
pendet j fic hic Optica prxlertim futim locum habet} 
eft autem cauda in plano maioris circuli, dufti per locum 
Iblis 8c locum cometx } fic vt ab ipfa oppofitione initium 
ducam , quam in penultimo cometa obferuare potuimus, 
quafi in ipfo tropico , fit centrum mundi A, «Aquator 
BCjfint anguli DAB, E AC gr.13. 30. min. du&is 
A E , AD, ducantur diucrfi orbes , fub radiis A n , 
AK, AEjficque AK radius orbitx folaris j fuppona- 
musfolemin H, dwfta H K parallela BC; K cx O , 
deferipeo femicirctilo HSK, ponamus cometam in K, 
fcilicet in tropico Capricorni , erit oppofitus foli firo in 
H •, fitque longitudo realis caudx K m , dufta A n - , vide- 
bitur fub angulo wAK) vohiamr enim figura AHSKw, 

circa 
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circa A S , donec O K fit perpendicularis plano ABFC, 
erit , tum fol , tum cometa in meridiano > eritque A K 
auftralis A m \ igitur cauda K m versiis Boream projici 
videbitur, fub angulo wAK. 

XVI. Si vero cometa longius diftet k centro mundi, 

fitque v. g. in £ , ducta E R D , parallela B C , defcri- 
ptoque femicirculo DTE , 6c duAa DEL, fumpta 
lcilicet EL, aequali K m> voluatur ADFE, Vt fuprA, 
dufta demum AL, cauda EL videbitur versus Bo- 
ream, fub angulo EAL, qui minor eft KAw: igitur 
quo altior eft cometa, eo minor, feu breuior apparet 
cauda cometae > & contra longior , quo ipfe cometa hu- 
milior i v. g. ftatuatur cometa in », dufta paral- 

lela , deferiptoque ex 1. femicirculo I Q_R n , ducta item 
H » P, fumpta n P aequali K «, 6c tandem dufta 
A P , fa&aque reuolutione , vt fupn i , videbitur cauda 
cometae n P proiccta versus Boream , fub angulo n A P 
qui cert£ maior eft angulo K A m. 

XVII. Hincpenultinus Cometes altiflimus cenfcn- 
dus eftet , fi nulla omnino cauda vifa cflet in ipfaoppofi- 
tionei vel circa illam i vifa autem fuitdiefcilicetx8.de- 
cembris a P. lgnatio Regis, versus Boream proie&a, 
quo die , cometes fuit foli oppofitus , faltem proxime » 
quod certe adprxfens inftitutiun fufficit ; vnde tanta for- 
te altitudo cometx non fuit , quantam aliqui pi zdicanti 
nempe ftatuta maxima altitudine , angulus EAL infen- 
fibilis cuaderet } contra vero maximus , pofita minima 
altitudine 5 ducatur conchois polo H , regula A E , 
menfura aequali EL , K m , &c. data qualibet altitudi- 
ne, habebitur angulus, fub quo proiefta cauda cometae 
in oppofitione fiti videbitur > & quotiefeumque radius 
folaris , is fcilicct , qui a fole ad cometam ducitur , eft 
Auftralis radio vifuali , ( fic eum voco , qui ab oculo, 
vel centro vniuerfi , ad cometam ducitur) cauda in Bo- 
ream projicitur , quando vero eft Borealis , cauda in Au- 
ftrum proiecla videtur, ed longior, qub maior eft ille 
angulus , fub quo videtur i is autem eo maior eft , quo 
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ipfc cometes humilior : vbi ver6 radius folaris concur- 
at cum viluali , quod accidit , quando fol & cometes 
funt in pundis oppofitis eiuidem azimuti , feu circuli 
verticalis , tunc nulla cauda cerneretur j crefcere tamen 
cometae atmofphxra videretur i nempe caudam diftra- 
dam & explicatam in cometae comam conucrti videres» 
v.g. fi fol ftatueretur in » , & cometa in aliquo pundo 
radij A E. 

XVIII. Extra oppofitionem vero res ita fe habet, vt 
cauda fit in plano circuli maioris , dudi per centra fulis &C 
cometx , v. g. fit fol in H , &. cometa fub eadem de- 
clinatione, in S, erecto fcilicet fcmicirculo HSK, 
dudaqueab A, ad punctum S erectum , linea, & tra- 
ducta H S in H X, dudaque tandem AX, habetur 
angulus H A X in circulo maximo , ducto per centra 
folis &c cometae » &C confequenter arcus circuli maximi 
interceptus folcm inter- & cometam .- cauda autem vi- 
debitur in eodem plano , cuius ficus habebitur , fi volua- 
tur HAX circa HA, donec punctum X concurrat 
cum pundo S eredo > habebitur etiam inclinatio huius 
circuli ad Eclipticam : afliunpta demum rcali longitudine 
cauda: Xy, &duda Ay, videbitur cauda fub angulo 
X A y , & fi aliqua: ftellx fint in eodem plano fico vc fu- 
pra , nec procul abfint a puncto X , cum ipfo cometa 
erunt ita linea recta » quare in globo dictus circulus facile 
habebitur, cum ineo illa: ftellx fitx fint, qux vel funt 
intra cometx caudam , vel ad quas cometae cauda reda 
tendit. 

XIX. Hinc fxph accidit , vt cauda cometx licet in 
eodem plano circuli maioris cum fole feraper fit , non ta- 
men foli femper direde refpondeat » fupponamus enim 
cometam in pundo X , concurrente cum pundo S cre- 
do j fitque aliqua ftella dextrorfum in eodem plano 
didi circuli maioris , haud dubid cauda cometx videbi- 
tur efle in eadem linea reda cum ipfa ftella, qux per cen- 
trum cometx produda finiftrorfum,in centrum fol is mini- 
me cadit i vnde fieri poteft , vt in Venerem ire videatur» 


& 
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quod miror £ Tychone obfcruatum non fuifle : fi autem 
cometa iit alcior Iole , & in eodem meridiano , Iole fem- 
perftatutoin H, lit di ftantia cometae AD, d uda DE, 
parallela B C, deicribatur ex centro R lemicirculus 
D T £ i cometa lit in T ere&o, fumptaque HR & tra- 
duda in ad, & erecta a G, aequali R T, traducla- 
que D G , in H V , & tandem duda A V , voluatur- 
que A D y » circa A D , donec * concurrat cum T 
erecto vt lupra , videbitur cometa in meridiano, & cauda 
V y , aequalis X> fub angulo V A y , qui minor eft 
X A > : erit autem idem planum cum priore , vt pacet , 
denique li diftantia cometa; fit A Q, dudis Q» , H I, 
deferipto & eredo femicirculo Q_R n , traduclifque 
Hi in ad , I R , in a/i, d fi in H Z , ac demum 
X y in x. <T , videbitur cauda x. I lub angulo z> A f , 
qui maior eft X A >. critque idem planum, &c reliqua vt 
lupra. 

XX. Ex his, ni fallor, habetur tum fitus , tum lon- 
gitudo caudx > cum autem cometa penultimus paucis 
gradibus , ante & poft oppofitionem, proiecerit caudam, 
quee vifaeftfub arcu 30. fere graduum, inde colligo, 
fuilTe infra folem 5 nempe angulus A K O eft grad. 13. 
3 o. min. fed hic maior eft omA, fcilicet exterior trian- 
gulo AK». Vbi porro cometa eft in Hozironte , fi fit 
cum fole in eodem circulo verticali , cauda ereda per- 
pcndiculariter lupra horizontem videtur : fic vidimus 
die 17. Aprilis vltirni cometa: caudam eredam i item 
die 16. quia reuera fol &c cometa erant in eodem verti- 
cali phylice, igitur cumin plano eiufdcm circuli maioris 
videatur cauda, in quo fol & cometa fiti funt,fidextror- 
fum, vel finiftrorfum cauda deflederct, in eodem plano 
circuli maioris non videretur j antrorfum inflexa videri 
nequit, potius quam retrorfum, fic ftellx videntur in li- 
nea reda, horizontis plano pcrpcndiculariterinfidente, 
quae in eodem verticali fitae funt i fi autem fol ab eodem 
verticali ad Auftrudefledit,cometaein horizote fiti cauda 
ad Boream i fi fol ad Boream, cauda ad Auftrum verget. 

XXL Si 
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XXI. Si autem cometa fit in », demi fla vw, &tra- 
duda in /»«• , item H u in » T , tum T » in H r , fumpta 
r v aequali X & dudis Av, Ar» A X, A* fune 
aequales ; item rv , X>, porro rv non attingit circu- 
lum D F E , vt patet > nempe dudis innumeris lineis ab 
H ad peripheriam DF E C, vc ungens in H , cft lon- 
giflimum Tegmentorum interceptorum » vt X> , ita Te- 
gmenta linearum , quae accedunt propius ad didam tan- 
gentem , funt aliis longiora. j igitur rv non attingit pe- 
ripheriam D F Ei igitur Av cftbreuior A V, igitur 
angulus r Av maior angulo X A > i fit enim triangu- 
lum ABC, fi aflumatur quaelibe B D , aequalis B C , 

& ducatur AD, maior AC, angulus B AC maior pig. 
erit angulo B AC» vnde fcquitur, caudam eo maiorem 
efle , iuppofita eadem cometx a centro vniuerfi diftan- 
tia , quo ipfe cometa ad Tolem propius accedit. 

XXII. Ex his , etiam colligere poflumus , cometam 
vltimum anni 1618. qui 10. Decembris adeo longam 
caudam projicere viTus eft i nimirum ad 100. gradus & 
vitra , longe inferiorem fole fui fle ; fit enim circulus 
COB», ^Equator CB, tropicus Cancri EG, Capri- Fig. 
corni DE,fol 10. Decembris haud procul aberat i 
tropico Capricorni , ftatuatur ergo in D , nam perinde 

eft i cometa etiam parum diftabat a tropico Cancri, difta- 
batque A Tole arcu maioris circuli grad.6o. fit igitur arcus 
H D grad. 60. dudis autem AH, D G , HK perpen- 
diculari in AD, tumdefcriptofemicirculo F S G , duda 
undem P I , reuolutoque femicirculo F S G , circa F G, 
donec eredus fit , in plano COB»i reuoluto item fc- 
micirculo D H G , circa D G , donec pundum H ref- 
pondeatdiredepundo P, demifla fcilicet perpendicu- 
lari» concurret haud dubie H cum I eredo , iTque cft 
cometae locus» ducatur D H indefiniti pioduda , haec 
nunquam concurret cum illa j & cum angulus H A X, fit 
aequalis H D A , ac proinde grad. 6o< polito cometa in 
H , cauda 60. grad. longa videri non poflet ; Ted videtur 
fub angulo 1 00. grad. igitur cometa accedit propids ad 
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A > (it angulus HA», i oo. gr. ducatur D » , cometa 
erit in V; igitur longt inferior fole , vt patet i cometa 
etiam anui 1 665 .dic 5. Ianuarij infra folem fuifle videtur; 
cum enim fol eflet in grad. 1 3 . Capric. circiter, &. cometa 
in 8 . gr. Tauri , di flabat a fole arcu circuli maximi grad. 
circiter 1 1 5 . fit ergo fol in B , fig 1 44. centrum mundi A , 
angulus B A C grad. 1 1 5 .ducantur B C, A C, A G , paral- 
44. lelaBC» angulus ACB eft grad. 31. 30. item angulus 
G A C j igitur vt cauda videretur fub angulo G A C 
deberet elle infinite longa > fed eo die vifa eft fub angunt 
lo grad. 30. vt multi obferuarunt , praefertim P. Ignat. 
Regis ; fit ergo angulus A F D gr.x.3c.min.erit angulus 
CAF gr.30. eft autem lecans AF plufquam dodecupla 
A C. quis autem fibi perluadeat, caudam ad tantam lon- 
gitudinem fe fe extendere ; fi autem fit cometa in 1, cau- 
da erit 1 G ; apparens fub eodem angulo I A F , gr. 30. 
& tamen cauda IG eflet adhuc longa i7S88oo.miiiiaria. 

X X 1 1 1 . Etiamfi habeatur ftella , ad quam cauda 
terminatur , haberi non poteft vera cometse altitudo ; 
fupponamus enim terminari ad ftellam », cognofcitur 
arcus » G , item H » , cometa fit in V , ducatur A », 
ita vt HA», fit angulus fub quo videtur caudae lon- 
gitudo 5 fupponatur deinde cometa in Z , ducatur 
D Z » , videbitur extremitas cauda: relponderc eidem 
ftcllae », & longitudo caudae Z», fub eodem angulo 
HA»i idem didum fit de aiiis pundis ; igitur ex hoc 
fciri nequit, quantum cometes a terra diftet. hi porro du- 
catur D y d parallela A», & cometa ftatuatur in y , 
extremitas caudae non terminat redam A», vt pateti 
cometa igitur fuit infra y : hinc fortfc didus cometes anni 
1618. fupra lunam, multis faltem femidiametris terrae* 
non fuit: hinc cojicere licet, cometas vifos ante aliquot 
menfes, fcilicet anni 1664. & 1665. longe fuperio- 
res fuifle , quia caudam , feu barbam breuiorem proie- 
cerunt > inde etiam forte colligere licet , tantam non 
fuifle diftantiarum differentiam cometae penultimi j d 
centro mundi, quancam aliqui publicarunt j cum &. caudae 
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• proieftio , & diametri ratio fecus periuadere videanturj 
dixi tamen forte , quia hxc ab aliis capitibus pendent, 
puta ab atmofphxra magis , vel minus produ&a, a ma- 
iore , vel minore confumptione materia: i accedit lunae 
fplcndcntis lumen , aliaque id genus. 

XXIV. Curuitas demum caudae ab Optica petenda 
eft j quamquam nonnullis difficilioris opera: vifum eft, 
omitto refutationem commentorum aliquot , qux non- 
niilli excogitarunt i obiter tantum dico longiores prxfer- 
tim caudas curuari , fcu lunari 3 & cum longiores caudse 
A cometis parum altis projiciantur , inde videre liceat , 
quam ob caufam, cauda cometx anni 1618. lunata fuerit, 
recla vero cauda cometarum an. 1 664. & 1 665 . nempe hi 

* longe lublimiores fuerunt , ili» vero humilior. Sit igitur 
cometa in V , Sc cauda proiecla V n , haud dubie licet 
fit in V , ob vicinitatem tamen , in V non videtur, fed 
propter paralaxim , declinans versus Auftrum , ducta 
autem perpendiculari A* Q^, cumpunchun Q^accedat 
propius ad A , maiorem quoque parallaxim patietur, 
hinc magis adhuc versus Auftrum defleftit, &: cum fen- 
fim cauda V » attollatur , ac proinde quo longius ab A 
recedunt , illius partes , minorem faciant parallaxim, hinc 
fit,vt in plano femicirculi D H G efle videantur, cum ta- 
men illxcaudx partes, qux ad A propius accedunt, ab 
eodem plano versus Auftrum defiedtere videantur 3 Sc 
cum fit continua partium eaque inxqualis deflexio, luna- 
tio, feu curuatura, inde neceflarid fequitur cauda curua, 
cuius conuexitas ad Auftrum fpeftat. 

XXV. Eadem ratio aliis cometis applicari poteftiha- 
beri tamen debet ratio proicclionis, & litus, tum cometx, 
tumfolis , tum etiam diftanpix cometx i terra, & arefis 
intercepri folem inter & cometatmitem longitudinis cau- 
dx 3 nempe fieri poteft , vt extremitas caudx accedat 
propiiisad A, quam caput 3 v. g„fi extremitas cflet in 
Qj_ nec eft, quod aliquis dicat , ex modica parallaxi, tam 
inligncm curuaturam haberi non poflejquod certe facili 
admitterem, fi vnica tantum paraiaxis eftct,fed continuata 
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paralaxium inaequalium feries , fenfibilem cimiacurs 
apparentiam pnellarc poteft : Hinc etiam ratio petitur, 
cur cauda , caput & fol in eadem recta iita e lfe interdum 
non videantur i facit enim capitis paralaxis , vtdi<fta re- 
da linea a Iole defledat > accedit, quod longitudo cau- 
da: aliquam curuacuram inducit i cuius rei analogiam ha- 
bemus in via ladea; nec enim , vc dixi longior & conti- 
nuus tradus , etiam in plano ciuldem circuli maximi, ad 
inftar rectae videtur, vt fupra demonftratum eft. Sed 
de cometae cauda , haec indicalTe (it fatis. 

XXVI. Cometa: motus in vera hypothefi , fito fci- 
licct terraqueo globo in centro mundi , eoque immobili, 
non difficili explicatur , cum fit omnino fimilis motui 
planetarum : fic cometa#* qui menfe Decembris anni 
1664. mundo viius eft , mouebatur contra feri em figno- 
rum i ac proinde cum versus perigaeum minores orbes 
decurreret, quid mirum , fi citius 5 ac proinde llcllaspoft . 
fe relinqueret longo interuallo vbiveroad apogaeum 
acceilit , cum maiores orbes deferiberet , tardius eos deA 
cribcre villis eft , ita vt fere liare videretur , faltem fe- 
cundum longitudinem , & arquali cum ftellis tempore 
fuum circulum ab ortu ad occalum conficeret. Hanc hy- 
pothelim indicaui iuDtalogu Phy ficis in .lucem editis > fed 
nouis obferuationibus a me fadis, comperi Veneris apo- 
ga:ac diUantiamaterraclTe plufquam duplam Veneris pe- 
rigarac , vnde plulquam duplo citius orbem fuum ab ortu 
ad occafum decurreret > quod certk obferuationibus re- 
pugnat i quare aliam hypothefim ftatuam , tn tomo Phyfi- 
tA qui proxime fuccedet, in quo de corpore ccclcftiex 
prolello agam , & in fequenti appendicejac demonftrabo 
lpiralem illam Hypothefim , quam ni fallor ad fupremam 
coronidem;» dictu Dialogis euexi , obferuationibus non 
facere fatis > hic obiter indico. 

XXVII. Statuo motum primi mobilis nihil aliud 
cfle, quam motum totius fpatij aetherei > quod finge mo- 
neri , eo prorfus modo , quo radius a centro mundi ad 
firmamentum du&us , circa centrum & axem mundi ita 
-j- . moueretur, 
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moucretur , vc omnes illius panes aequali 14. horarum 
tempore , ab ortu in occafum fuum orbem abfoluanc 5 
cogita igicur quodlibet corpus ccclefte , ita in orbem de- 
ferri d dido medio aetherco , ficut nauis a fecundo flumi- 
ne defertur i quod fi nullo alio motu moueatur , eidem 
femper coeli plagas refponderet 3 cogita quaefo inquam 
folem ab illo medio diurnum illum motum habere , pro- 
prium verb circa centrum mundi in Ecliptica ab occafu 
ad ortum , circa axem Eclipticae , cum eo dumtaxat mo- 
tu furfum ac deorfum , vt in hypothefi , terrae mobilis/» 
didis Dt alogis expofui 3 fic enim Ecliptica circulus ex- 
centricus euaditi inde etiam fequitur apogaei motus : fed 
haec non repeto , quae fatis fuse in Dialogis expofui , & 
data forte opera , terreftrem globum pro folari adhibui 3 
muta globos 6c erit noua hypothefis, qudm exprofeflo 
in tradatu de corpore cetlefti exponam & fphaeris ccelefti- 
bus applicabo. 

XXVIII. Explicatur motus cometae in linea refla, 
flue contra , flue iuxta feriem Agnorum 3 flt enim cen- 
trum mundi A , & circulus maximus B C D E in cuius 
plano cometa videtur moueri , qui ex tribus obferuatio- 
nibus facile habetur , eiufque declinatio , tumab ./Equa- 
tore cum ab Ecliptica : fupponatur perigxum cometa: in 
B , principio Cancri , ducatur tangens P B R , indefini- 
te : iam fi cometa mouetur contra leriem , vt reuera mo- 
uebacur cometa penultimus, ibit a B versus R, vel aequa- 
li motu , aflumptis fegmencis xqualibus B I G H , &c. 
qui tamen inaequalis apparebit in arcubus quadrantis B Ei 
licet enim B G , G L fine arquales , eft tamen arcus 
B V longe maior quam V Qj poteft etiam motus cfle 
inaequalis , ita vt indcfcenfu versus perigaeum , fic acce- 
leratus , in afccnfu ver6 a perigxo , retardatus 3 hinefe- 
gmenta erunt fecundum numeros impares 1.3-5. vt 
»nm B. Eodem prorfus , modo explicatur cometae mo- 
tus in confequentia. 

XXIX. Motus in confequentia explicari etiam po- 
teft in maximo exccntrico , eo modo , quo fupra dixi « 
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folem moueri iuxta notiam hypothcfim, ita vt comeue 
circulus diurnus lit ab aura xtherea , a qua defertur , pro- 
prius vero motus , versus ortum , circa centrum mundi, 
addito acceftii illo ad apogxmn & perigxum, ex quo nc- 
ceflario fequitur orbita excentrica» fed cum ipfc cometa 
non fit in tempora , ytplanetx , nec in loca , vt Helix, fcd 
in alium finem nobis incompertum, non video, cur motu 
proprio circulari moueri debeat > accedit , quod motus 
in prxcedentia in excentrico explicari nequit , vt pauli 
poft dicam > fed ingens & pene immenfus epiciclus aflu- 
mendus eft , cuius centrum incertum fit , nam centrum 
illud ponere in ftcllarum aliqua , prorfus fabulari eft ; ad 
quid enim, & cur hanc potius quam illam. Denique 
cum nullus vnquam cometes maiorem arcum femicircu- 
lo circuli fui maximi decurrerit, ad quem tamen is pro- 
xime acceflit, qui au. 1471. vifuseft , Scquem Pontanus 
dcfcripfic > item is , quem vidimus menfe Decembri anno 
1 664-qui a grad. 1 l.Librx ad 2 5 .Arietis, contra fignorum 
ordinem procellit 5 pauci ergo gradus , vt vides ad femi- 
circulum deerant j cum igitur nullus ex cceleftibus glo- 
bis infra ftellas in circulo moueatur , qui fuum integrum 
orbem non conficiat , & cometa nunquam integrum fe- 
micirculum decurrat , huius rei germana ratio eft, fi dica- 
mus , cometam moueri in linea recta. 

XXX. Motus cometx ex retrogrado dicitur fieri di- 
rectus i vnicum exemplum huius rei adducitur , in co- 
meta an.i 5 5 6. quem obferuauit Homelius,a fpica Virgi- 
nis ad Ar&urum , & hinc , per 15. grad. versus polum 
eclipticx , hucufque ftationarius fuit > inde porro reda ad 
polum ardicum ./Equatoris i hic motus eft retrogradus > 
inde vero per Andromedam ad fignum Pifcium i hunc 
motum fecundum ordinem fignorum efle , dicit Home- 
lius j fed profedi toto coelo fallitur i nempe Andromeda 
eft in Ariete,fed ab V ad X motus eft retrogradus : igi- 
tur vbi reuera conftiteritdchuiufmodi mutatione motus 
cometx , ita vt vel ex retrogrado diredus, vel ex diredo 
retrogradus , facile erit , cum Tychone Epiciclum accer* 
f ' fere. 
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fere, A quo tamen abdinebo , donec de re ipfa condet. 
Secundum exemplum pari laborat vitio , fcilicet come- 
tae au. 1 5 69. quem dicit Keplerus , proceffide ex Cancro, 
& versus finem , dimifTo itinere diredo , deflexifle ver- 
si^. grad. Virginis > motus igitur femper diredusfuic: 
eadem repugnantia efle videtur in tertio &c vltimo exem- 
plo cometae an. 158 2. vt confideranti patebit s vero 
in cometis accurate obferuatis, v. g. an. 1577- 1585. a 
Tychonc,i6o7. a Longomontano , 1618. 4 Cyfato, an. 
1664. &. 1665. ame,& aliis nunquam , vel ex diredo re- 
trogradus , vel ex retrogrado diredus euafit > faep^ qui- 
dem cometes vilus ed dationarius , vt penultimus }. nem— 
pe infenfibiles tandem cuadunt , eunda haec ad calcu- 
los facile reducuntur per dodrinam tangentium. Demus 
tamen , aliquos ex diredis retrogrados ex retrogradis 
diredos euafifTe , hoc etiam citra cpicicium & excen- 
tricum explicatur in linea reda > fupponamus enim co- 
metam moucri in antecedentia a P xn B , moth accele- 
rato , &c retardato , 4 B in R , fidit tandem > quod om- 
ni retardato competit , puta in R, aedenuo motu acce- 
lerato redit in B , en tibi ex retrogrado diredum , vel 
contra , moueatur ab R in B motu accelerato , & recar- 
dato a B in P , fidatque in P , ac redeat accelerato in B , 
en tibi exdiredo retrogradum} tardiflimus porro motus 
ed, acceleratus quidem initio, retardatus vero in fine, con- 
tra verd velociffimus acceleratus in fine, retardatus initio. 

XXXI. Hinc motus ed femper velocior , cometa 
exidente in perigaeo B. hincaflumpta A L dupla AB, 
didat cometa a perigxo grad. 60. vnde die 6. laniiarij » 
cum cometa eflet in 6. grad. duplam didantiam a 
terra habuit didantia: perigxi , & 20. f ebruarij cum effet 
in 25. grad. V. erat didantia circiter tripla paulo pluss 
ex dodrina fecantium , ha:c aliaque huiufmodi facile ha- 
beuturmouiffimus vero tenuit perigxumfuu die 7. Aprilis 
in grad. 18. X. igitur cum videri amedefiit,die 20.Apri- 
lis , quo erat in grad. 29. V. ac proinde didabat a peri- 
gxo arcu grad. 41 , didantia, illius a terra ad didantiam, 
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perigxi erat ferevt4. ad 3. paulb minus. Quodautom 
tromondus ait , cometam anni 1618. difcefiiifc a plano 
maioris circuli , inane eft j neque hic homo rem hanc in- 
telligit j miratur autem , quod huius cometae caudam ab 
hora 9. vejpertina non viderit fitb rotis Plauftri, qux ta- 
men a media nocte ad ortum Tolis apparuit die 1 z. De- 
cembr. fed tunc erat cometa in grad. 17. £b adlat. gr.41. 
fcilicet ad cingulum Bootis 3 vnde cum eBet longe infe- 
rior fole , cauda proic&a lub Horizontem ire debuit , vt 
facile patebit ea confiderauti , qux fuprh diximus > alia 
quae ad Cometas pertinent , alterius iunt inftituti & ea 
nos in Tr attat u de corpore coeleltt fuse profequemur. 

APPENDIX. 


I. \T Ormulla hoc loco, appendicis loco fubneftere,opc- 
rx pretium efle duxi, qux ad Opticam Aftronomi- 
cam pertiftcntjnimirum ad motus inaequalitatem vebano- 
maliam , aliafque affectiones planetarum 3 & vtdux funt 
prxcipux hypothefes, fcu potius duo fupremacceleftium 
lyftematum genera, alterum fcilicet PtolemaVcum, quod 
terram immobilem in centro vniuerfiadftruit 5 aliud ve- 
ro Philolaicum , quorum vtrumquediuerfas fpecics con- 
tinet 3 cum aliquando animum aduertiflem , in Ptole- 
maico reie&is , iam folidis orbibus , cunCta iam per fpi- 
ras explicari , in Dialogis ante aliquot menfes a me in lu- 
cem editis, illam fpirarum hypothefim , contra Philo- 
laicos expofui , & cum nemo fere illam explicaflet , def- 
cendens fcilicet ad lingulas cceleftrum motuum & pla- 
nctarum pafliones , illam paulo fu (itis ita exponere vifus 
fum , vt etiam ad fingulares pafliones illam applicarim , 
qux indifta hypothefi fatis facili ac feliciter explicari 
videbantur v.g. apogxum , perigamm, vtriufque muta- 
tio, anomalia, direftns & retrogradus motus , ftatio, 
aliaqnc huiufmodi & tandem folui- aliquoedeuia argu- 
menta , qux k Philolaicis opponuntur. 

1 1. Expcftaui jo. menfes, iram 6 annum integrum , 

caute 


Afpendix. 195 

caut^poft tabellam explorans , num aliquis fpiralcm il- 
•lam hypochefim paulo validius refutarer * nemo tamen 
illam huc vique refucauic. Cum autem probe fcircm, re- 
futari polle omnino efficaciter , quamquam gratum acci- 
ti illcc, a quolibet alio id prxftari , nec enim teciie ea, qua: 
funt communia, refutanda fufcipio > ne minus periti inde 
m errorem inducantur , illam hic breuicer refutabo , vc 
eadem manu Sc maxime ance promota fuerit , ac deinde 
penitus dcftruCb. j non tamen propterea a Ptolemaica ' 
hypochefi difcedam , led notium aliquid , fcilicec quo ad 
modum , breuicer proponam , quod &. longe facilius erit, 

&c nullam , qux facile folui non poffit , difficultatem pa- 
tietur > Vtrumque obiter , quantum lynoplis ratio patie- 
tur , eadem fultus atque ex profeflb , vc. aiunt Traft ri- 

tu de cor fare ccelcjli traditurus i haec pauca prxmitccre vo- 
lui, eo fcilicet animo , vc error arceatur Sc veritati con- 
iulatur. 

III. Primum argumentum , illudque efficax , contra 
fpiralem hypocheiim ducitur ex anomalia j nempe folc 
apogxo , vel luna apogxa , minor apparet motus in con- 
fequentia , & maior, in perigxo. Sit enim fol in apogxo N 

C, iit centrum mundi A. centrum exccntrici B, ex 
omnibus obferuationibus conftac, moueri tardius in' apo- 
gxo C, quo ad apparentiam, quam in D perigxo jlup- pig. 14 6 
.ponamus enim conficere , dato tempore C videtur 
decurrille C P > item a perigxo fupponamus dectirriilc 
D R , videtur decurriiTe H S , xquaicin P C j fed D R 
eft minor CQ^ igitur DR breuiore tempore decur- 
ret i nam in excencrico motus xquabilis fuppouitur , & 
tempora fune vc arcus decurfi j igitur velocius monetur in 
JD , quam in C , fed pofica hypothefi fpirali , ciun fol in 
C faciat circulum diurnum , miro fcilicct motu versils 
I maiorem, in D vero minorem j certe illum in D ci- 
tius , in C tardius conficit > igitur fi poft 24. horas, non- 
dum perfeffo circulo integro , peruenic in E , quando 
profectus eft ex C> profeiftus cx D, per L , poft 24. 
horas, vel circulum integrum abfoluic , vel pagum deeft 
^ B b a 
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v. g. minimus arcus D F » imo eo cempore , quo fbl 
conficit circulum KLD», polita minima etiam ex- 
centricitate , deelTent 6. aut 7. gradus circulo maximo 
C G H i conficiendo. Hxc ratio in luna manifeftior eft; 
fed quia eodem modo proponitur , fuftineo. Idem dico 
de fenlibili dierum inaequalitate , qux inde fequereturs 
nimirum ex circulorum diurnorum inaequalitate i fuppo- 
/ito fcilicet motu femper aequabili , quem reucra dida 
hvpothefis iupponit. 

IV. In hypothefi fpirali , planera retrogrado , motus 
quidem longitudinis efTct retrogradus, directus vero mo- 

F»g. 147. tus latitudinis j cum tamen vterque retrogradus cfle de- 
beat j fit enim centrum mundi A , ecliptica B H C K , 
orbira Saturni 3 F C G , nodi B C j fit Saturnus in I 
& ab 1 retrogradus in O , erit in 1 latitudo ID, in 
O vero latitudo O E , igitur motus vterque eft retro- 
gradus > nempe in O eadem eft latitudo , quae fuerat 
ante , cum fcilicet planeta ab O veniret in I , motu di- 
- redo > fed in fpirali hypothefi, fecus accidit > fupponamus 

enim planetam ideo in I efte retrogradum , quia cum 
circulum minorem , quam ante , decurrat , ftellas poft fe 
relinquit, dccurfo citius circulo diurnos equidem videbi- 
tur efte retrogradussat fupponamus lpiraui ferri v.g. ver- 
* siis Boream , teque in Boream deflederet minor circulus 
diurnus, atque maior > igitur idem effet motus latitudinis, 
qui ante 5 fed hoc omnibus pheenomenis repugnat s hoc 
iam indicaueram in Dialogis , nec fatis dilui. 

V. Ex recentibus obferuationibus habeo Venerem die 
a 8. Decembris 1664. fitam fuifle circa grad.4. «e di- 

0 ftantem ab apogjeo grad. 27. illius autem diametrum 
obfcruaui 30. Subduplam fcilicet diametri Iouis , provt 
illam menfc Odobr. eiufdem anni , adhibito maiore te- 
lefcopio , St fideliffimo reticulo obferuaram > die vero 
20. Iunij, anni 1665. eodem telefcopio & reticulo adhi- 
bitis , Venere lita circa grad.17. Cancri , ac proindedi- 
ftante a perigxo gr. 18. illius diametrum obfernaui 72. 
vnde illius diftantiam minorem 1'ubdupla fuifte , ncceiTe 
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eft > & cum circuli fint vt diametri , vel , vt radij , & hi, 
.vtdiftantia: , in fpirali hypothefi , circulum diurnum 
decurrit fubduplo minorem i igitur tempore minore fub- 
duplo j igitur cum prioVem decurrerit horis 24. & paucis 
minutis» pofterior em decurrit horis 12. detradis paucis 
minutis > led a veritate longiflime hoc abeft. In Ioue ea- 
dem omnino ratio valet 3 nifi quod diftantiarum inae- 
qualitas minor eft , in Mercurio item , & Saturno > in 
Marte prcefiertim > hoc ipiu m in Dialogis indicaui > addi- 
di tamen , accuratioribus obieruationibus opus efle, con- 
tra&a fcilicet tubi apertura , Venere prxfertim apogxa, 
quo tempore totus illius difeus apparet > tunc enimpo- 
tilfimum radiorum capillitium tondendum eft , contradi a 
fcilicet apertura. 

V I. Aliud argumentum etiam efficax peti poflet ex 
diuerfo' declinationis cremento , vel decremento , quod 
lit, in hypothefi fpirali 5 nempe diuerfa eft ratio mo- 
tus accelerati , in lpatiis acquifitis , fecundum nume- 
ros impares , ab ea , quae fit in ratione finuum ver- 
forum » prxfertim fi multi termini ftatuantur , ni- 
mirum diuifis 23. grad. -f- in minuta 1410. certum 
porro eft , crementa , aut decrementa declinatio- 
nis fecundum rationem finuum verforum , obferua- 
tionibus probe conientirc. Aliud argumentum ex eo 
vertiginis motu ducitur , quo fol circa fuum cen- 
trum voluitur 5 nempe hic motus fit in confequen- 
tia , & in eam partem , in quam motus centri tendit , 
quod certe globorum motui folemne eft 3 pofita au- 
tem fpirali hypothefi , in qua fcilicet iolis centrum, 
proprio motu , in occafum ire ftatuitur , contrarium pror- 
fus accideret » hoc faltem Philolaici Ptolemaicis op- 
ponerent , nifi hoc idem in folis globo , iuxta /oli— 
tas naturae , ac motuum leges ftatueremns , quod in 
telluris globo ipfi ftatuerunt , quem ita ipfa moueri vo- 
lunt , vt orbis motus motui centri confentiat , dum 
vterque ab occafu in ortum , iuxta fignorum ordinem 
tendit. 
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VII. Ne autem PJbilpUuci exiftipxent , Ptolemaiestm 
hypothefim inde prorfus euerti i propono hypothefim , 
more Ptolenxaica , ipirali longe faciliorem , ac forte fitn- 

Fig. 148- piiciorem a fole initium duco 5 iit centrum vniucrfi A, 
cx quo ducatur circulus B d Q^b , hacc eft Ecliptica » 
fit fol in B apog.-co , rapcus ab aura coelcfti , ab ortu ad 
occafum , versus b 3 dum proprio motu fertur versus E» 
6 c quia fimul defcendit versus mediocrem diftantiam D, 
motu accelerato , ad quam peruenit tantiim in H , ac 
deinde motu retardato , ad perigxum , ad quod peruenit 
in T , deferibit hanc lineam fpiralem BwGH/ »R T, 
quae fic facile deferibitur 3 diuidatur arcus LB, habetur 
, autem E» quia habetur excentricitas A Z , item A Kj 
igitur A H , aequalis A D 3 diuidatur inquam , arcus 
LB in 3. partes aequales LFEB dudis redis AFAE 
ac deinde diuidatur B D , in 3 . fegmenca , iuxta nume- 
ros impares 1.3.5. fcilicec B I C D , dudilque arcubus, 

I m , C G , D H cx A , fimulque diuidatur arcus L P Q, 
in tres aequales L P y dudis A P , * > , ftatutilque 
fegmentibus X S V T aequalibus D C I B , & ductis 
arcubus V R , S»,XH, denique per punda B»GH. 
» R T deferibatur curua , haec eft orbita folis. 

VIII. Apogxi motus facile habetur 3 quia cum fal 
conficiat fixam orbitam , antequam omnino redeat ad 
apogaeum , inde fic , vt paulo poft , didum apogeeum at- 
tingat, inter BE, ac proinde apogeeum i pium circa A 
in confequeutia progredi -videatur apparenti dumtaxat 
motu » hinc vides , decrado motu raptus , qui nihil pror- 
fus ad calculationem facit , reftarc fimplicifiimum & 
sequabiliflimum motum, per didam B H T, quae ad 
cxcentricum centro Z, & radio ZB delcriptum , pror 
xime accedit > maior tamen vtriufque differentia eft cir- 
ca H & Pundum oppofitum 3 eft autem hatein plano 
eclipticae , cum eadem obliquitate ad planum Aquator 
jis , hinc faluatur motus declinationis , qui in fpirali hyv 
.pothefi ncceffario ponitur 3 item illa fpirarum aequalitas, 
quam non magna fine follicitudinc natura feruare dicc- 
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batur; item faluatur diuturnus ille motus rc^lus accele- 
ratus , qui per tot horas , ac fere per diem integrum prac- 
ceflifle credebatur , ad acquirendum illum impetus gra- 
dum, quem mira illa motus diurni, circa mundi axem, 
velocitas requirebat 5 & latis fuit , folcm ex apogxo del- 
cendilTe ad mediocrem diftantiam , breuilfimo fcilicet 
tempore , quo tantulum impetum acquifiuit , ad motum 
proprium in conlequentia, ad quem primus ille eft , vf 
365. ad 1. circiter i laluatur prartereA quod in hac noua 
hypothefi , fol in quocumque gradu creari potuit ) nec 
enim in fpirali obliquitas vlla obtineri potuilfet > polito 
quod extra tropicos j li tamen anni ab vrbe condito ha- 
berentur , & verus apogaei motus , fcirl poflet locus ecli- 
ptica: , in quo fol primum creatus eft > potuit autem fol 
creari in apogato , vel perigaro , fi primiun , ad terram 
primo illo motu acceflit, feu potius ad mediocrem diftan- 
tiam , versus terram , fi ver6 fecundum a terra: centro 
recellit : hinc polito, quod apogxum initio fuerit in prin- 
cipio Arietis , & ab eo tempore repferit in conlequentia 
vique ad 6 . grad. Cancri , fol creatus fuit in Cancro qui- 
dem fed in apogaco , ex quo motu illo redo , acceflit ad 
terram , vfquc ad mediocrem diftantiam , vnde moucri 
coepit motu circulari , ac proinde pcrigxum fuit in prin- 
cipio Librx , igitur apogxum in principio Arietis. 

1 X. Adde , motum reuolutionis ex primo lapfu , feu 
defcenfu lequutum fliifle , ad ftatuendum fcilicet aequili- 
brium , qui deinde perennis fxiit , circa eundem axem fibi' 
femper parallelum } ex hoc porro motu orbis in confe- 
quenria , motus centri etiam in confequcntia ortus cftj 
ita vt pofito prxdido defcenfu, ac reuolutione ineam 
partem, & ftatuto primo loco , in quo fol A Deo condi- 
tus eft , ad eum fcilicet finem , vt prxtcr motum raptus, 
cflfet in tempora , & pro diuerfo acceflfu , atque receflTu, 
varias anni faceret tempeftates , in eandem partem , ni- 
itiirum fecundum ordinem fignorum , progreflus eft , 
feruato femper eodem motu xquabili , &axis parallelif- , 
mo. Ille autem motus raptus , vfiain fuprh indicaui , eft 
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ab aura xtherea , circa axem mundi , in orbem, propoo 
tionalicer , in gyrum ada , proporcionaliter , inquam, id 
efi , ita vt.fint motus, vtdifiantix. Vnde fcquitur , a iolc 
apogcco eodem tempore diurnum circulum abfolui,' 
quo abfoluitur in perigxo > quod autem aura illa xtherea 
planctam deferat , mirum didu non cA, cum huic mo- 
tui non reliftat 3 fic a fecundo flumine corpora innatantia 
deferuntur. Vnde porro hic motus fit, quo fcil icet didus 
aether voluitur , fcire forfan parum intcreA , ciun ad 
hunc finem a Deo creatus fit, fiue a fe moneatur , fiue 
a Deo , vel angelo , retento impetu prius impreflo , re- 
uera perinde efl. Hic demum efl motus primi mobilis, 
nec aliofphxris coelefiibus opus fuit i imo pofito, quod 
coelum durum & folidum non fit , aliud primum mobile 
excogitari nequit. • ; ' 

X. Modus reducendi iAam hypothcfim ad calculos 
difficilis non efl 5 nam vel orbita BHT pro folito ex- 
centrico habebitur , ciim ab eo parum differat» vel nouo 
modo , qui talis efl j Aatutis excentricitate A Z , motu • 
apogxi , certa epocha , anni tropici vera quantitate, fup- 
po namus v.g. folem in didx apochx pundo , fuiffein 
apogxo , in 3 . gradu Cancri , ab eo tempore apogxi 
motum fuiffc grad. 3. ac proinde folis apogxum modo 
effe in gr. 6. Cancri , & ab eo tempore , detradis annis 
integris , fupereffe duos menfes refiduos Aatuto 6. grad. 
Cancri in B accipio quartam partem anni tropici fcilicet 
dies 5,1 .hor.7.3 o.mincuius quadratum erit proxime 8 3 37. 
paulo maius , propter modicum illum exceffum , quo 
reditus ad apogxum fuperat annum tropicum 5 ccnfeatur 
B D diuifa in totidem partes 3 fuperfint autem d Dida 
epocha, detradis integris reuolutionibus , dies<So. hor. 
ai. cuius quadratum fit BCi eA enim BC, ad BD, 
vt 4. ad 5. cum autem LB, arcus fcilicet cognitus , de- 
trudo quippe angulo LA d xquali AZH cognito, 
habetur refiduus L AB» fupponicur autem LB diuifus 
in dies <)i. hor.7.30. ciuus 7. funt dies 60. hor.u. fol 
igitur erit in F, pofito quod L F, fit -f* arcus L B,, 
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fopponamus auccm arcum d L, eflc 3. grad. cric L B 
87. ex quo li detrahas -f: nimirum LE, erit FB y8. 
igitur li a grad.6. Cancri in conlequencia , y 8. grad. acci- 
pias , erit F 4. grad. op. lcd hxc cantum exempli gratia 
di<fta funto. 

. XI. Poliunt autem fieri tabui x in hunc modum : lk 
1 \ numerorum feries , in qua line quadrati , quorum vl- 
timus fit 8 3 87. lcunda radicum, quarum vltima fit diespi. 
hor.7.3o.m.refpondens vltimo quadrato. 1 \ vero rad ix fit 
1. fcilicet dies cui rcfpondeat- 1 . quadrat.1.2*. radix d.i. 
30.1n.3a. d.i. h.i. 4*. d. 1. h. 1. 30.m. atque ita deinceps, 
cum quadratis in prima ferie , refpondencibus , quxlibet 
fcilicet,lux radici. 3'. feries erit graduum &minut.itaquc 
a*, feries cil temporis, 8c hxc habetur , vt in exemplo ad- 
dwflo , dicr.60. hor.11. in quo tempore confidcraneur 
radices quadratorum, 1*. eft quadratorum i fi autem radix 
eft d. 60. hor. 11. quadratus erit 3703. -7. 3*. denique gr. 
vt in exemplo adducto, gr.y8.x', autem , & 2*. feries ex- 
dem funt, in quadrantibus orbitx BH , HTi 3*. vero 
mutatur in quadrante H T , vt patet i conftru&is autem 
fcmel tabulis , additoque motu apogxi , nulla in hoc 
difficultas mihi eflc videtur * nec opus erit alia ephemeri- 
de. Hxc igitur eft folis hypothefis , eaque facillima & 
fimplicilfima , exvno , coque fimpliciflimo conftans mo- 
tu : nec enim motum raptus , qui eft ab cxtriufeco , fcili- 
cet a medio , in hac hypothefi confideramus , cui nec 
prodeft , nec obeft. 

XII. Lunx fyftema xque facili ftatuitur , qux mo- 
rum raptus xque habet a medio i A le ipfa verd motum 
in conlequcncia , ab occafu ad ortum, in.proprla orbita* 
Sc quia longe vicinior eft fole ; nihil mirum, fi maior 
inxqualitas motus appareat , & fpira B H T ad cllipfim 
propius accedat ; gignitur autem , vt orbita folis , ex 
motu refto accelerato & retardato deorfum ac furfum , 
fic enim luna illum impetum acquifiuit , quo mouctur iu 
confequentia , in propria orbita * fit enim v.g. luna con- 
i uncia in B apogxo,6c cenfeatur moueri in curua BH T, 
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priifta quadratura erit feri i»/, & tdflc maxima etiG 
aequatio , anguli fcilicet Z f A , maior haud dubi& , 
quam ii mouerccur in fimplici excentrico' , ex centro Z 
deferipto , quem A <t fccac in * > eft enim angulus 
Z * A minor angulos Z f A , qui eft exteriori fi ver& 
coniun&id fit in *■ , prima quadratura erit fere in peri- 
gaa> T i pro diuerm porro coniunftionis loco , eritdi- 
nerfus motus , ac proinde diuerfa aequatio 3 apogaeum 
ver& B promouetur in cortfequentia versus ortum , fin- 
gulis diebus , circiter 6 . minutis 5 quia fcilicet luna fuam 
orbitam decurrit, antequam redeat ad apogaeum , quod 
omnino explicatur , vt fuprn de fole. 

XIII. Cum autem lttrta creata fuerit in latitudine j . 
grad. circiter , vt ad folis motum fuutn componeret , mo- 
tu refto ad eclipticam eoque accelerato tendere coepit, 
atque inde, propter priorem determinationem, adop- 
politam latitudinem , fcu limitem 3 dum interea motu 
circulari parallelo per fe Eclipticae , moueretur , eoque 
aequabili 3 ex vtroque aittemmotu refultat orbita inclina- 
ta ad Eclipticam, angulo j.grad. cum aliqua motus inae- 
qualitate 3 quia arcus orbitae refpondences praedittis fini- 
bus verfis , feu fegmentis fpatiorum motu accelerato & 
retardato decurforum , non finit prorftis aequales'. 

XIV. Quia vero hic fecundus motUs re&us £ maxima 
latitudine ad eclipticam , ideft , a limite ad nodum ter- 
minatus, citivts abfbluitu* , qu^m motus quadrantis lu- 
naris orbitae , inde neceflario refultat, vt nodi locus io 
ecliptica, priccedat terminum quadrantis? ac proinde 
nodi in antecedentia * feu contra feritm fignorum mo- 
ueri videantur 3 praecedit autertT quadrantis cermintun 
1 x .m. 1 z.f.paul6 plus3vides, ni fellor, ex eaufa neccflaria, 
effe&am neceflari6 feqitntftm 3 id eft , ex primo fitu , 
in quo luna cohdita fuit , Vtcrqtte ffiOtus refttts lequutus 
eft , alter versus terram, altet eclipticam vetsiis 5 Circnla- 
ris Vero motus in cottfequentia a folis motti & eilts orbita 
determinatus : & quia motiis lunae Circularis cititls abfoP- 
■tfitw , quam rettus ad terram , ide6 apogaeum progredi 
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videtur in confcquentia , tardius vero , quam re cius ad 
eclipticam , ideo nodi progredi videntur in auteceden- 
eia i ex his autem optime explicatur 1 . cur Atina versus 
apogseum tardius, versus perigamm velocius moueatur, 
vt patet. 2.. cur aliquando a nouilunio ad plenilunium 
citius 1 una perueniat, qinm a plenilunio ad nouiiuniiun; 
(it cnimnouilunium in G> erit plenilunium in Qj fed 
citi iis a G in Q_, quam a Q^ad G perucnitur » citif- 
flme vero a / in f. 3. cur ab vna coniun&ione ad aliam 
citius aliquando , alias tardius luna perueniat > nempe 
citius peruenic , quando fol efl apogarus » quia cum hic 
tardius moucarur, citius illum aiTequieur, in quo nulla 
eft difficultas. 

X V. Ad eandem ftellamaequ&.cico lunam redire, vna 
vice , atque alia , negarunt multi > quod fort& tribui pof- 
fet paralaxi, cum oblcruatu difficile fit. Multi etiam vo- 
lunt , longe maiorem efle aequationem maximam in qua- 
draturis , quam in fyeygiis i in his enimeftgrad.5. in illis 
ver 6 grad.7.paulo piusiinde voluntfy zygias femper fieri, 
quando luna eft in apogaeo cxcentrici , quadraturas in 
perigaeo eiufdem 5 & centrum exceatrici in circello , vel 
circa centrum terrae ferri in antecedentia , ita vt integrae 
lunationis tempore abfoluatur , vt docent ij , qui eandem 
retinent excentricitatem j vel circa aliud centrum i aut 
certe ire , ac redire , feu librari fursiim , ac deorsum in 
linea abfidum, vt volunt ij , qui eandem excentricitatem 
non retinent : fed profe&o negari non poceft, quin haec, 
aliqua faltem ex parte dubia fint, & crepera, &nemo 
negat , quin muka&noua diligentia opus fit,aed fyftcma 
certum ftatuendum i crederem, ftatuta femel apog.xi & 
perigaei diftantia , aut faltem -vtriufque differentia , vnde 
habetur vera excencricitas , & gemina illa determinatio- 
ne ad motum re&um , iuxta leges fupra praeferipras , & 
motu aequabili in confcqueptia eclipticae parallelo , com- 
poni ex his eribus lunarem motum , in lunari orbita , 
quam vnam ex fpiralibus e fle dixi i & cum alter motuum 
re&orum ante , alius verb poft abfoluatur , hinc apogati 
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motus in confequentia, & nodorum in antecedentia, con- 
fequitur 3 itemque eiufdcm motus inxqualitas , qux non 
mod6 ex his , fed etiam ex aliis capitibus ortum ducit « 
nimirum ex diucrfo loco & motu folis , ex diuerfa latitu- 
dine > motus enim circa eclipticam eft tardior , tum quia 
circulus maior eft > tum quia orbitae lunaris arcus circa 
nodos longius recedit a parallelifmo ciun ecliptica , in 
qua metimur longitudinem 3 fed haec fune facilia i nam 
perfedam analogiam habes in ipfa ecliptica , refpedu 
./Equatoris. 

XVI. Si haec non fufficiant ad explicanda r omnia 
phaenomena 3 addi pofient alia quaedam , quae a Phylleis 
legibus , adeo aliena non funt, v.g. addi poiTet alius mo- 
tus redus , refpedu folis, in linea fyzygiarum, quo fci- 
licet in copula , luna recedat a Iole versiis terram, vique 
ad quadraturam, & hinc ad eundem locum redeat, quan- 
do ad oppo fixionem peruenit. 1 . dici poiTet , circa plenilu- 
nium & nouilunium , maiorem vim humoris lunaris me- 
dio inefle,vnde motus tantulum retardetur, contra ver6> 
in quadraturis.3. dici poiTet, primum motum redum, feu 
potius determinationem fequi,cx primo illo, quo necefla- 
rium impetum acquifiuit , at vero elfe alium, quo lu- 
na nititur in fyzygiis , a terra xque di Itare i alia inucniri 
polfent , & facile inucnicnrur , vbide re certa conflabit] 
fed cum res adeo incerta llt , &. vix duo , etiam ex illu-, 
flrioribus Aftronomis y in hoc conueniant, fuperfeden- 
durn ratus , certam incerti cfFedus caufam inquirendam 
effe non duxi 3 quod vera pertinet ad librationem , vel 
ofciilationem lunae, ex virtute illius magnctica proceden- 
tem , nihil addendum iis % efle puto , qux in b i «logii da 
hoc argumento iam Icripfu 

X Y 1 1 . Dici poflec, ranam affixam annuto diaphano* 
eclipticx parallelo , primo motu redo defeendifle versiu 
terrx centrum , quoraotu acquifiuit illum impetum, que» 
deinde in eodem anuulain arbemiuiti semanenoe dein- 
ceps perpetua libratione „ fiirsum ac deorfura,. ex prime» 
ido.momdcnuatai ajjtnulus yexa duobus motibus redis 
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mouetur , altero fcilicet , quo retento femper dido pa- 
xallelifmo, ad eclipticam accedit 5 luna enim in maximi 
latitudine creata elfcs altero , quo fuum centrum axi ecli- 
pticas coniungere nititur ; nempe primo illo dcfcenfu » 
centrum annuli ad didum axem nondum peruenerati 
durat que haec libratio per integram lunationem > fcd vt 
hoc melius intelligatur in fchemate , fit centrum rniuerfi 
A, Ecliptica BCDE, axis eclipticx CE* fit angulus 
1 AB 5 . gr. ducantur IF, S» parallela: DB, fit KI 
radius annuli, &. centrum illius, poft primum illum 
delcenfum, fit in K extra axem EC, circa DB volua- 
tur circulus , BCDE, per quadrantem remanente axe 
E C immobili, item circulus oelcriptus radio K I , circa 
IF , accedatquehicannulus ita eredus ad eclipticam ere- 
mam, retento femper parallelilmo j fitque perpetua libra- 
tio per H n , n FI , quae abfoluatur vno menfe periodico^ 
item centrum annuli K accedat ad axem Fi , ac perpetuo 
libretur in. KG, GK, abfoluaturquc haec libratio vno 
menfe lynodico hoc pofito , didum centrum erit in axe 
in quadraturis , & cum diftantiis FiK.HG, infyzy- 
giis , ibitque centrum K motu quodam mixto ex illis 
duobus, quafiper KOi Sc cfim nouilunium fuerit in 
Z, plenilunium erit fere in m , eritquein fyzygiisdi- 
ftantia A I ecqualis Aw, & in quadraturis diilantia A R 
aequalis AQ. 

XVIII. Si autem confideres totidem annalos , /eo 
femicirculos parallelos , quot funt punda in FI n r quo- 
rum centra eant per K O , habcbisfemicylindsumfcale- 
num , in quo fi fiat fcd io m AI, rcfultabicperfeda cl- 
liplis, cuius maior diameter erit I w, linea fyzygia- 
rura , & minor R haec cft orbicaluna: in hachypo- 
theli , deducia ex principiis nccefiatiis; nodi autem re£ 
pondent CB, fadafcilicetreuolutione y vtfupra. v 
ii D C R eredus moneatur in confequentia,prxdidi nodi 
ia przcedcntia moueri videbuntur i. fit demum H L, 
seqnalis KI, fitque luna in quadraturis , cum maxima 
Jamudme, erir ia Li hinc latitudo maxima rruniir 
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eft iu quadraturis , quam iniyzygiis .; eft enim angulus 
JL A B maior angulo I A B i fi porro addas motum primae 
librationis his duobus, cum circulari ab occalu in ortum, 
crederem omnia phaenomena explicari polle ;.hxc porro 
ellipiis lcnfim line lenlu tantulum contrahitur inter duas 
maximas diametros , HI, AI , haec quippe eft, 1'yzy- 
giis in maxima latitudine politis , cum minima H L; illa 
vero quadraturis in limite , feu maxima latitudine fitis, 
cum minima A.L; vnde ellipfis obtufior ; hincqubad 
nodos propius fy zygiae accedunt , ellipfis obtufior eft, 
acutior vero , quo propius ad limites : ex eo porro , mo- 
tus Iunx in longitudinem accelerari , aut retardari dicen- 
dus eft , quod aliquando motus axis motui orbis adden- 
dus fit , aliquando detrahendus.; v.g. fit motus orbis ab 
I versus A, & motus axis a K versus H, in eandem 
partem tendit vterque ; hinc velocior motus; /fit autem 
motus axis H K , & motus orbis L A , primus oppo- 
nitur fecundo ; ac proinde huic detrahendus.: cum au- 
tem motus latitudinis &C motus axis , vt vocaui fupr k , ha- 
beant inxqualcs periodos , his tamen fuppoficis squali- 
bus , ftatuto centro annuliin K, & luna in 1 coniun- 
da , pundum K tendit in H motu accelerato ; item 
in y; igitur eo tempore , quo ex K peruenit in V, 
vno motu , peruenit in Z altero ; igitur motu rnixro 
peruenit in X; duco igitur per Z vel xly parallelam 
£JL , cui X> ftatuicur squalis ; tum voluatur circa 
HA , punctum > perueniet ad locum luns ; idem fiat 
pro aliis pundis ; fi autem motus mixtus fit ex accelera- 
to H A Sc retardato H G , non ibit per redam H T, 
fed per curuam ; qusnam porro curua hsc fit , nefeio, 
an alij demonftrarint ; breuiter indico ; fle acceleratus 
Fig. 4. D .C B A , retardatus D E F G , ducantur reds paral- 
lcls DA, D G ; habentur punda I O H , per qus 
ducenda eft linea D 1 O H. 

XIX. .Compone igitur hos motus , i . motum redum, 
quo luna ad terram accedit redi, & ab ea recedit ; hsc 
hbxatio intra menfem periodicum non omnino abibiui- 
- cur ; 
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turi vnde apogxum in confequentia progredi videtur. 2. 
motum rectum, quo centrum annuli ad axem eclipticae 
accedit , & ab eo recedit , per lineam perpendicularem, 
cadentem in ipfum axem ; hxc autem libra: io intramen- 
fem fynodicum abfoluicur.3. motum rectum latitudinis, 
quo annulus ad planum Eclipticae accedit , pertineam 
cadentem pcrpendiculariter in planum iplius Ecliptica:, 
& haec libratio intra menlcm periodicum abfoluitlir,pau- 
16 citiusjvnde motus nodorum in antecedencia.4. motum 
circularem in confequentia , in ellipli , & circulo , & hic 
abioluitur intra meniem periodienm > primus eft ab ipfo 
planeta, itemque fecundus , certius , & quartus ab ipfo 
annulo i adde motum librationis, vel ofcillationis Iunx, 
ad retinendum axisparallelifmum , qui eft a luna, &ni- 
fum illum perpetuum , ad retinendum parallelilinum 
annuli , cum plano eclipticx , qui eft ab annuloj ex his, 
ni fallor, omnia phaenomena explicabis j nec tibi mi- 
rum accidat, tot motus Iunx attribui, cum alij longi 
plures recenfeant , & 1 5. 1 altem numerent i vides autem, 
eiTe motus fimpliccs, rcftosfcilicet, vno dempto. 

XX. H ypothe fis V eneris paulo difficilior cuipiam vi- 
debitur $ licet enim motum raptus accipiat i ccelefti au- 
ra , & circa folem irepoftit, modohicftacuaturad inftar 
ftcllx, qux femper eidem coeli puncto affixa videatur, 
cum tamen fol annuum circulum decurrat, in ecliptica, 
non videtur, vnde Venus hunc motum habere poffic, 
nec quomodo afole trahatur , aut faltem hic illam ad fe 
propius non adducat > facile addi poflet motus reftus , 
quo Venus ab aphelio ad perihelium ( aphelium voco 
maiorem a fole planect diftanciam , perihelium veri mi- 
norem ) & viciflim iret , imo & forte alter > refpcdu cen- 
tri mundi 5 fed hi non fufficiunt , vc centrum epicicli Ve- 
neris, feufolipfe, totam eclipticam decurrat : ncccft 
quod aliquis dicat , Venerem moueri per lmeam xqui- 
pollentem linex mixtx ex motu orbis & motu centri , 
quia inde maxima inaequalitas motuum , eaque realis in- 
ducitur. 
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XXI. Vt autem lioc clarius appareat in aliquo fche- 
mate , iit cencrum mundi A , orbita lolis CDEF • 
Epicyclus Veneris BGHj quia vero fieri poteft, vc 
motus orbis velocius, aut tardius fiat , quam motus cen- 
tri, citius quidem , in Mercurio, tardi iis in Venere, lup- 
ponamus xque citd , cum in ordine ad propofitum fi- 
nem, perinde fit. Diuidatur CD in 8 . arcus aequales, 
vel plures ad libitum , dutlis redis A centro A , ad li- 
gnata punda, item quadrans DE» delcribatur Circel- 
lus, radio A 13» item diuidatur quadrans B G in 8 . 
partes xquales j item G Hj tumdelcriptisexpundis li- 
gnatis in femicirculo C D E , totidem circulis radio 
CB, quorum finguli prxdi&um circellum tangunt» ab 
hoc puncto contactus , accipiantur .cot partes proportio- 
nales , traducta» ex BGH» quot partibus lignatis in 1 'e- 
ipicirculo C D E , diftat centrum cuiuflibet circuli a 
puncto C > per puncta lignata delcribetur linea quxfita, 
v. g. centro V delcribatur circulus tangens circellum in 
Oj diftat V d C 4 . partibus, alTumantur 4 . partes in 
lemicirculo BGH, & traducantur in arcum O L> 
pari modo deferibatur centro D» tangit circellum in 
Z, &c cum D diftet a C, 8 . partibus , aftiunantur 8 . 
partes BG, & traducantur in Lm> atque ita deinceps* 
&C per punCta fignata BKLRw»XP Q^defcribatur 
curua, hxceft linea quxfita, in qua mauiteftam vides 
inxqualitatem motus > quanto enim BKL minor cft 
X P licet xqualibus temporibus , hxc duo Tegmen- 
ta decurrantur ? cum autem hxc potillimiun ratio contra 
hypothclim Copernici militet, in motu Iunx , vel hoc 
nomine noftra hypothefis rejicienda eftet, fi hocabfur- 
dum admitteret » quare dici non poteft Venerem pro- 
prio motu per hanc lineam ire. 

XXII. Qmd fi accerferem annulum diaphanum fo- 
lidum , vt fupra, cui Venus unquam pulcherrima gem- 
ma infita eftet , qui & motu raptus ab aura coelefti aga- 
tur , fic proprio motu turbinationis , in ortum eat , atque 
ita Venerem libi affixam , tum circa folem motu orbis,, 
:/ ^ ^ " -V *’ fuperne 
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fuperne in confequentia , inferne in antecedentia , tura 
arca terram agat, fimplicillimo quidem motu, qui tamen 
apquipolleat mixto , Teucompofito ex motu orbis & motu 
centri » licet enim partes orbis , periphxrix fcilicet , tur- 
binatim circiunactx , inxqualicer moueantur , hoc tamen 
limplicitati motus non obeft > fic globus in plano inclina- 
to dcfccndit > fic rota currit &c. vnde conilae , lineam 
curium , de qua fupra, Tpeciem quandom cycloidis efle: 

Iam igitur V enus circa terram & folem hoc modo fertur: > 
adderet aliquis motum re&um, quo accedit ab aphelio ad ‘ 
pcrihclium , 6 c ab hoc deinde ad illud j quo fit , vt cen- 
trum lui annuli, modo a centro fiolis remdueat , modo 
propius admoueat i hic autem nilus inde forte profectus 
eft, Teu potius hac occalione , quod annulus cum volui 
coepit loli concentricus non effeti vnde niiu quodam, per 
motum rectum exerto, annuli centrum versus centrum 
folis agitur , motu accelerato , quo faduni eft , vt in op- 
pofitam partem , xquali Tegmento , centrum annuli 5 Toli$ 
centrum tranlcenderit, motu retardato ; hinc nata efl 
perpetua libratio } Ted de hoc infrA. 

XXIII. Et quia forte periodus , qua prxdida libra- 
tio perficitur , reditque centrum annuliad priorem a cen- 
tro Tolis diflantiam, eflbreuior, vel diuturnior periodo 
motus orbis , inde fit , vt aphclij locus mutetur , nimirum 
in antecedentia , fi periodus annuli diuturnior eft perio- 
do, librationis centri, inconfequenriavero, ii breuior» fit 
enim orbita centri Bw»P, centrum vniuerfi A , cx Fig. 
B deTcribatur epicyclus , vel annulus , radio B Ei item 
ex C radio C D , xquali i item cx F , radio F [ , 
ftatuamus Venerem in D, centrum annuli C tendit 
in centrum Tolis B, motu accelerato , cx B in F, ino- 
ui retardato > ac deinde iildem motibus , redit ex F in 
C, per Bi duminannulo Venus mouetur a D per 
L, G, K> fi autem eo tempore , quo Venus ex D 
per LGK redit in D, centrum annuli profe&um a C 
in R , rediret in C , aphelium Veneris Temper efiet in li- 
nea 4 centro terra: ducta per centrum Tolis ad Venerem 
> . D d 
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apogxam , at fi Venus redeat citius in D , quAm centrum 
annui i in C, locus aphelij moueri videbitur versus K» 
fi vero tardius , moueri videbitur versus L. hinc ratio, 
cur digrefiiones maxima: Veneris inxquales finti minima 
erit fi tunc Venus fit in perihelio > maxima vero fi in 
aphelio > fed de hoc etiam mfr*. 

XXIV. Si hxc non fufliciant , ad explicandas om- 
nes obferuaciones , addi poflet inxqualitas proueniens 
ex orbita folis excentrica , fi enim v.g. fol fit in Apogxo, 
&. apogxum fit in B, etiamfi Venus fit tunc aphelia in 
maxima digrdfione , erit tamen minor digreflio , quam fi 
perigxum ellbt in B j tunc enim eflet maximarum ma- 
xima 5 nifi porro hxc lufficiant , deferibe centro annuli 
fingularem orbitam excentricam , ita vt abfidum linea 
circa centrum A moueitur in confequentia j vbi autem 
fol erit perigxus, item Venus aphelia , in maxima di- 
grdfione , & in perigxo excentrici , tunc erit digrdfio 
maximarum maxima. Hinc demum accidit , quod ego 
pluries obferuaui,vefpertinam digrdfioncm nunquam fe- 
re xqualem effe immediatae matutina: j cft autem aequalis 
proxime , quando aphelium eft in D. motus demum 
apogxi Veneris , res incerta eft > nifi forte omnia faluari 
poffint, per motum centri annuli , in orbita folis, praefer- 
tim cura orbita excentrica refultet ex circulari motu cen- 
tri annuli, & prxdi&o motu refto, ficilicet Qm Q_p , 
cuius linea abfidum cft QC, apogxum C, perigxum 
Q_> tunc enim fufficeret motus apogxi folis > reliqua 
obfcura manent >-nifi habeantur dux digrefiiones maxi- 
mx , quarum altera fit maximarum maxima , altera mi- 
nima , quarum vna erit ad aliam , vt D B ad RB. 
non dubitarem autem prxdi&o annulo , feu Veneri dare 
motum reftum librationis versus cenrrum terrx,ex primo 
illo reliftum , quo vna cum fole vcrstls mundi cemmm 
delccndit, ftatim initio, cumque impetum acquifiuit, 
quo deinde mota eft ; ex vtroque enim motu multa inae- 
qua' itas ncceflari6 fequitur. 

XXV. Latitudo Veneris in hac hypothefi facilh 

omnino 
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omnino explicatur, addito motu redo vershs ellipticam, 
vt in luna, ac feruato annuli paralleliimo •, jiinc enim rit, 
vt Veneris perigaea: latitudo, omnium maxima efle pof- 
lic, quando hax tria concurrunt, Venus in perigao, aphe- 
. lio, &c in limite niotus latitudinis, fiue Auftralis , Huc 
Borealis » hunc porro motum centro annuli potius , quam 
V encri tribuendum e fle, crediderim > cum iam V cnus ftio 
motu redo gaudeat , de quo fupra > poteft autem accide- 
re , vt Venus periga:a nullam , aut minimam habeat la- 
titudinem, quando fcilicet cft in nodo > Ii vero iit in li- 
mite , & aphelio , cft maxima maximarum , quod ex 
maiori ad terram acceflii proucnit : fl demum in perihe- 
lio , erit maximarum minima jcumautem lint fereinnu- 
merateon i ligationes , ex his terminis, terno fcilicet mo- 
tu redo , & gemino circulari orbis fic ccntri,quid mirum, 
ft latitudo Veneris adeo varia fit, pro qua antiqui tot 
deuiationes, inclinationes, reflexiones, ai iaque huiuf- 
xnodi excogitarunt, non tamen eapropter germanam la- 
titudinum variationem afleqnuti : ii quis autem vellet 
Venerem nunquam foli coniuugi , id hxcile obtineat , fi 
motus orbis & motus redus latitudinis arquales habeant 
periodos , & Venus extra medias longitudines creata fit, 
in maxima fcilicet digreifione , eaque maximarum ma- 
xima > vt autem eunda breui compledar , aunulus crea- 
tus in maxima latitudine , parallelus ecliptica: , motus eft 
initio , motu redo , versus terram , duratque libratio hu- 
iusmotus, quo fit, vt motus centri eadem cum fole pe- 
riodo abfoluatur > fucceflit alius motus redus, quop‘a- 
num annuli accelfit ad planum ecliptica: , retento femper 
eodem parallelifmo j hic autem motus centrum annuli 
defert ad centrum folis i fi demum hi duo non fufficiant, 
ponamus tertium redum , quo Venus centrum annuli 
versus centrum folis adducit i fed profedd ipfe annulus 
fecundo motu redo hunc tertium fupplere poteft i quare 
'tertius ifte motus redus ita fit , vt centrum annuli ad 
:axcm, feu lincam-a centro folis profedam , axi ecliptica: 
parallelam feratur, ,eo modo , quo fupra, dixi de luna 
i Dd x 
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itaque primus motus rectus vershs centrum terrae , ic 
motus orbis a planeta * motus centri, motus latitudinis & 
vltimus reduSjfunt ab anmilo. • J 

X X Y I. Nihil eft, qijod dicam de moni accelerato* 
retardato , retrogrado, (latione , fcilicet in longitudinem* 
quia hxc facillime in hac hvpochefi explicantur * cum 
enim additur motus orbis motui centri , fit acceleratus* 
&. quo plus additur , acceleratior * 8c hoc circa apogaeum* 
quando motus orbis ita eft oppoficus motui centri, vt ma- 
iorem arcum orbis , quam centrum nobis decurrere vi- 
deatur , iit retrogradus »hoc autem accidit in Venere i 
quiajicct motu diurno decurrat tantum 37.min. circiter, 
centrum vero annulr j 9. min. circiter , ac proinde centri 
motus maior fit motu orbis , attamen propter maximum 
Veneris ad terram accefilim , illa 37.mii!. an nui i, appa- 
rent lub maiore angulo , quam 5 9. min. orbitae (olis > hinc 
versus perigaeum Venus eft maxime retrograda : Mercu- 
rius ver6 , cuius ad tertam acceflus minoreft, motum or- 
bis habet longe velociorem *. ex his etiam facile intelligi- 
tur , varia V eneris emerlio y & immerfio , matutina & 
vefpertina : & haec eadem de Mercurio dicla funro * ns- 
4 fi quod illius annulus minor eft, maior tamen vter- 

que motus reftus in Mercurio , quam in Venere, item 
, deftellis, feu lunis Mediccis , quse mouentur in annu- 

lis circa Iouem cum iifdem motibus centri & orbis, 
& gemino , aut temo motu reclo y tum apojouij tum 
latitudinis *. vnde variae digrefliones maximae , & di- 
ucrla quoque latitudo * & refte conclufic nonnemo-, 
moueri in excentiicis , eo prorlus modo, quo Venus, 
&c Mercurius > cur vero Mercurius in eo- annuli ficu 
deflectat ad A uftrum, in quo Venus defle&it ad Bo- 
ream, &. vicifiii», inde prouenit , qu&d motus latitu- 
dinis vnius coeperit a limite Boreali , alterius vero a b- 
Auftrali. 

XXVII. In Marce res aequ& facili explicator * fit 
gj» xjr, enim centrum vniuerfi A, orbita. Iblis C F G H, fit 
djftantia, mediocris Martis C D,. vel radius epicycli,. 
t hCi fcvs 


Apppendix. 1 1 3 

.feuanmili folicfi , diaphani , cui planeta affixus /It, v.g, 
in D, eft D apogatura epicyclij mouecurannulus mo- 
tu orbis Sc centri , vt V enus , ita vt motus centri /It 
«qualis annuo motui folis > motus vero orbis fcr& fub- 
duplus i ftatuamus iubduplum , exempli gratia , Sc mo- 
ucatur C in orbita CFGj vbi peruenitin G, traxit 
1'emidiametrum C D in G Bi interea circa centrum 
mobile , pundum aunuli , quod erat in D , decurrit 
quadrantem DE, vcL BLj igitur Mars videtur in L, 
ex A , Sc videtur confecifle arcum in fua orbita lii /len- 
tantem angulum BAOi vbi vero centrum peruenit in 
H ducta per G, HK, videbitur decurri/Te arcum fub 
angulo «HK: vbi demum centrum redierit in C, 
,/Vlars erit in I, ac deinde per Emilcm viam , feu lineam 
cumam, redibit in Di eft autem prxdida linea compo- 
/Ita ex gemino illo motu centri Sc orbis , eftque, vt /upra 
dixi, quxdam fpeciescycloidos, defcribcns,ame Sc poft 
perigxum, figuram quali ellipticam IV i inde quoque 
lacile explicatur motus acceleratior circa apogxum , re- 
trogradus circa perigxum, ftario ^aulo ante Sc pauld poftj. 
motus item irregularis Sc maxime inxqualis , quoad ap- 
parentiam. 5 cur item Mars pcrigxus /it /oli oppoiitus, 
quod nece/Iario /equitur ex motu centri B. 

XXVIII. Addo his geminum motum je&um , de 
quo fupr a , alterum, fcilicet , quo planeta ad centrum ter- 
rae. , Sc viciffim i alterum verd- quo centrum annuli ad 
eclipticam tendit , Sc eum , quem fupr» iudicaui , feruato 
paralielifmo : adde cercium redum qno cencrum an- 
mili huc illuc libratur , versus lineam , per folis cen- 
trum dudam , axi eclipticae parallelam , vt fupra di- 
dum eft de Venere. Ex his porro omnes obferuatia- 
nes facile faliittorur , Sc tot inaequalitatum , necnon 
multiplicis anomaliae habentur ca-ufx i adde folis or- 
bitam excencricam , vnde motus- centri- anoma- 
liis redditur „ itemque & maiore , vel minore diftantia 
afole motus orbis eft etiam, anomalus , tum ex diuen- 
fa diftanua ab oculo , quem. in terra , hoc eft , in mundi 
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cenuo ftatuimus, tum ex motu centri, quo peripherfei 
huc illucagitur : &c vero radium CD motus 'centri non 
modo adducit in B G , fed per quadrantem C F fini- 
ftrorfum defert 5 item per quadrantem H C , dextror- 
fum vero , per fcmicirculum FGHi hinc pro diuerlb 
planeta: loco , motus centri , vel cum orbis motu con- 
fentit , vndc acceleratur motus > vel ipfi opponitur , ac 
proinde vel xqualis vterque, vnde ftatio 5 vel prxualer al- 
ter , vnde retrogradus motus ; Martem porro annulo fuo 
• folido inferere non dubitaui, cum rcfpcctu folis, fit quafi 

planeta fecundarius , & ad Venerem proximi accedat. 
Habes etiam in Venere , Mercurio, 6c Marte ellipfim, vt 
iii luna i prarfeindendo fcilicet a motu centri circulari , 
eamque eodem modo variabilem 5 nempe cx annulorum 
parallelifmo gignitur cylindrus Icalenus , vtroque motu 
recto , fcilicet latitudinis, dealio , quem motum axis ap- 
- pello j di&um autem cylindrum motus orbis ita fecat , vr 
lectio fit modo cllipfis, modo circulus , vt Jupra dixi. 

. XXIX. Iupiter non indiget annulo folido, fed altero 

motu refto versus terram , altero versus eclipticam acce- 
lerato, fcilicet & retardato, eo modo, quo f*pr* dixi, item 
circulari in confequentia, circa folem mobilem ■, denique 
motu raptus , qui eft ab aura ccelefti jcun&a ni fallor luf- 
ficicntcr explicari poliunt ; fit enim terra immobilis in 
Fig. ija. centro mundi A, fit orbita folis DBEC, inquafol 
mouetur motu annuo k D, per B, fit maxima diftantia 
Iouis k terra A F, minima A Kj diuidatur F K bifa- 
riam in l , & fupponatur Iupiter ferri ab F in t , motu 
accelerato , a / in K , motu retardato , a K in / , ac- 
celerato , k f in F , retardato , atque ita deinceps jdef- 
cribatur ex D circulus F n 6 , & vna cum fole deferatur 
in B, ex D centrum ditti circuli , fitque DG atqua- 
' lis A/, vel DF, & ex B delcribarur circulus radio 
‘B G , vel fit idem , qui fupra , ftatuto eius centro in B i 
deinde di&um centrum ex B tranfeat in E , tum in 
C, & tandem redeat in D, deferibanturque ex E, & 
Cfub radiis EK, Cw, 4 aequalibus D F, circuli, vel 
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fupponatur idem , qui 1'upra j cum autem Iupiter annuo 
motu decurrat 3 o. grad. circiter , paulo minus , certe 3 . 
menfxbus acquirit, grad.7. 3 o.min. lex menfibus grad .15. 
<> .menfibus gr.iz. 3o.min. itaque ftatuatur primum Iupi- 
ter in E dum iol eft in D, eft coniundus & in apo- 
gaeo > tribus primis menfibus , tranflato centro ex D in 
13, & radio DF in BG, acquiritmorucentrin.gr. 
30. min. circiter > Iit enim finus totus A<r , Si finus re- 
giis AB, fub quincupla Arf% angulus, querafuftinet 
AB, eft , vt dixi , 1 1 . gr. 3 o. min. circiter : igitur motu 
centri acquirit / G , motu vero orbis arcum G H, gr-7- 
30. min. circiter jpoft alios 3. menfes centro tradudo in 
E & BG relata in EK, perdit motu centri cotum id, 
quod prius eodem motu acquifierat 5 motu vero orbis , 
datofemeftri acquifiuit arcum KL, gr.15.pari modo 
trad udo centro in C, elapfis 9. menfibus , motu orbis 
acquirit arcum m O, grad.zi. 3o.min. ac demum tra- 
ducto in D, elapfo tandem anno , arcum FP 30.gr. 
nondum tamen rediit ad apogaeumSc coniundionem , 
cum fol fit in D , Si Iupiter in P. 

XXX. Iupiter in L non eft oppofitus , nec in peri- 
gaeo j quia A L eft maior A K , vt patet : led tantulum 
defledit dextrorfum perigneum > pari nodo non eft apo- 
gxus , nec coniundus in P , fed defledit finiftrorlum in 
Q^, itavt »> Q_ fit aequalis DFj fi autem diuidatur bi- 
fariam angulus F A reda diuidens pundum perigaei 
fecabit > diftat enim perigaeum xqualiter ab F Qj ex 
his autem habetur motus diredus retrogradus , ftatio j 
item acceleratus circa apogaeum, Si paulo ante ftacionem 
retardatus , quae omnia ptoueniunt ex dida compofitio- 
ne motuum centri orbis , Sc vtriufque redi, ex qualequi- 
tur multiplex inaequalitas Si anomalia 5 quam etiam indu- 
cit motus centri in excentrico , vel orbita excentrica 
fotis j imo cum fol mouearur in excentrico , centrum 
orbis Iouis , qui fcilicet feraper xqualem i dido centro 
diftantiam fupponit , cum motus orbis in fe confideratus, 
fcorfim ab aliis circularis Sc aequabilis fit , centrum , 

inquam, 
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inquam , Ionis cxrra folcm efle neccfle e II i fi centrum 
orbis Iouiaiis circa terram perfeftum circulum defcri - 
bere ftatuatur ; cunc enim erit infra folem apogxum 8c 
fupra perigaeum , 8c cum 1'olc cantum conueniet , quan- t 

do hic erit in mediocri diftantia, hinc multi 'motum me- 
dium folis , non verum addunt , vel detrahunt i alij ta- 
men addunt &c detrahunt motum verum /olis» vnde cen- 
trum orbis Iouis cft femper in 1'ole , ac proinde deferibit 
cxcentricum , feu potius lineam illam , quafi lpiralem, 
quam fupra delcripli , cum demotu folis i vade ex hoc 
noua radix inaequalitatis: diceret aliquis , ire per excen- 
tricum > ciim enim primus motus rectus habeat realem 
terminum ,nifi lol ipferealis , illius terminus fit, nullus 
alius rcalis excogitari poteft > fed quidni etiam terra ? 
porro nili hxc fufficiantad exhauriendam totam incequa- * 

litarem , tertius motus rectus addi pollet j itavt vnusad - 
corpus folis tanquam ad terminum tendat , alter recta 
versus centrum terrae , tertius erit motus axis > & vero 
cum fint duo termini huius plancta: , vtrumque refpicic, 
terram fcilicet , propter quam cft , &c cuiferuit, & fo- 
lem , a quo lumen fuurn accipit , &C quo veluti duce fuos 
gyros agit. 

XXXI. Ex his porro motibus rcfultat haec linea y 
FHLOPQ,. 8t fi arcus F nimirum ab vua con- 
iun&ionc ad aliam , efict analogus circulo concentrico, 
haud dubie locus Iouis nullo negotio , quolibet tempore 
afiignarctur ; fed quia forte didus arcus eft alogos circu- 
lo, certe accuratillimae tabulxlperari non poflunt , cimi 
hae analogos motus & arcus lupponant : quod autem ex 
didtis motibus fequatur motus mixtus perdi&am curuam 
F H L O P maniteftum eft , qux tantulum muta- 

tur, fi tertius motus re&us accedat. Obferuo tamen , 
primum illum motum , quem fupra vocaui rectum , in 
perfe&um circularem ire j vt enim fol illius terminus cft, 

&hic£ D tranfitin B per quadrantem , ita Iupiter ab 
F , per fimilem quadrantem , tranfit in G , cogita Io- 
nem cum fole filo ferreo, euldem femper longitudinis 
. ... r ’ ‘ D F 
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DF cumfoleconiundum , ac proinde a foleper circu- 
lum DBEC mobili circumagi alteram extremitatem 
D in circulo D BEC, alteram ver6 in fimili circulo 
FGK»i 8 t fi C abfoluto annuo motu , id cft , circu- 
lo DBEC, tranfeat in « , defert , hoc fcilicet motu 
centri, Ioucm in I, eftautem I Q^arcus alouedecurfus 
motu orbis, eo tempore, quo fol fupra orbem annuum 
confecit arcum D«: porro eodem tempore, quo F 
fertur in fertur in b , per lineam analogam j fertur 
autem F per lineam F H L O P Qj idem dico de 
aliis pundis didi circuli , atque adeo de toto circulo ; 
itaque primus ille motus vere circularis cft , vt dixi , 
qui fcilicet in eo nifu confiftit, quo Iupiter eandem 
iemper.a fole diftantiam retinere conatur i non in 
FK, alioquin. dum fol tranfit in B, Iupiter defeen- 
deret infra t - , cum B ^ , fit maior B G , debet au- 
tem feruari xqualiras apogxi , fic perigxi , ad me- 
diocrem diftantiam igitur in parallela F K , duda a 
centro orbis. 

XXXII. His pofitis non dubitarem Ioui adftruerc 
verum motum redum , eam fcilicet determinationem , 
quam retinuit j nimirum ortam ex primo illo motu ac- 
celerato , quo versus terram ftatim a primo creationis 
momento acceflit, & acquifiuit illum gradum veloci- 
tatis, quo in orbe fiio circa folem mouetur i cum autem 
hic motus orbis fit aequabilis & motus aequabiles fint vt 
Ipatia , motus Iouis annuus , vt aequalis eflet motui fo- 
lis , deberet efle 71. gr. nempe quinta pars orbitx Iouis 
aequalis eft orbitae folis i fed conficit tantum 30. gr. 
cum • vero in motu accelerato , fpatia fint vt quadrata , 
& tempora vt quadratorum radices , fpatium motu redo 
j^fole decurfum , quo ■ fcilicet. eum gradum velocita- 
tis, quem habet , acquifiuit , eft ad fpatiiun a Ioue 
decurfum, vt 11. quadr. ad 5. quadr. circiter, & tem- 
pus illius ad tempus huius, vtn. ad 5. cum igitur fol 
periodum ab apogaeo ad apogaeum die.bus 365. hor. 6 . 
circiter, abfoluat, Iupiter Tuam abfoluit diebus 18 6. 
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circicer hic motus facile fupplet motum illum , quem 
nonnulli tribuunt, z . ac minori epicyclo ; hinc modb 
contrahitur , modo producitur orbis radius * hinc vera 
ratio , cur celeberrimi Aftronomi duos cpicyclos ponant, 
alij vero vnum,f'ed qui lcnfim fc fe explicet &C contrahat; 
hinc tertio illo motu redo, De quo /sprvi ». 30 . fortb 
opus non eft : &. ver 6 lic£t minores planetx terrae fer- 
uiant > fuos tamen motus folis dudu nutu , vt dixi, 
componunt ; quamquam nihil vecat , quin dido motui 
accelerato &. retardato , de quo Jitfra centrum mundi 
pro termino aflignetur j cum iit veriiimile , reliquos in 
hoc motu 1 'olem quaii ducem fequutos fuifle , prxlertim 
fupei iores , qui versus folem tendere non potuerunt, niii 
versus terram , vna cum fole tenderent. 

X X X 1 1 1. louialium motus eodem modo explica- 
tur , quo motus Veneris i iis enim tribuimus annulos fo- 
lidos, cum gemino motu circulari, centri & orbis, & 
duplici redo, fcil icet centri annuli ad eclipticam, vel po- 
tius ad orbitam louis , cum perpetuo parallelifmo plani 
annuli , & ad lineam per louem dudam , parallelam axi 
orbioe louis : fed quia libratio modica cft , parum hi pla- 
netx defledunt a linea reda cum ioue , & modicam ha- 
bent latitudinem ad louis orbitam.Non eft porro prxter- 
mictcndum , prxdidos annulos fimul creatos eiTe cum 
Ioue , & eodem primo motu redo defeendide , ncc non 
aequififle eum velocitatis gradum , quo iimul cum Ioue, 
& xque velociter motu centri monentur ; in defcenfu 
autem prxponderans planeta eum motum turbinationis 
indidit , deinde annui us verfatits eft ; motus autem tur- 
binationis inxqual is eft , & minores annuli motu orbis 
velocius mouentur , vt patet > quia fcilicct in dido def- 
cenfu maiorem impetum acquiliuerunt , cuai minor < 9 - 
bis faci lita motu turbinationis verfetur, quam maior; 
in Venere 8 c Mercurio lingularem analogiam habemus; 
nempe vterque annutas vna cum fole creatus , cum co 
funuldefcendit , & xqualcm impetum acquifiuit, pro 
motu centri ; focus tamen, pro motu orbis ; Mercurius 
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enim velocius motu orbis mouetur > nec eft quod inde 
Copernicani cx eo fibi quidpiam arrogent > quod in illo- 
rum hypotliefi periodi Veneris 8c Mcrcurij lint /crcvt 
circuli , nam reuera in Marce fallit hxc regula > item in 
loue &. Iouialibus:in Marte vero Angularis ratio milicacj 
primo enim dubium eft , verum annulum /olidum ha- 
beat , po/Tcc enim illius motus explicari eo prorfius modo, 
quo iouis motum explicui i fecundo nihil obftat, quin 
ad motum orbis maiorem vim in primo defcenfu aequi* 
/ierit , pro diuerfo enim plancta: fitu , in anmili defcenfu 
turbinationis motus velocior, aut tardior eft >. dixi du- 
bium eft , nam forte Martis globus vti 8t Iouis circa pro- 
prium centrum voluitur, vc ex maculis in eius di/co re- 
cens obferuatis , colligitur i quare feclufo annulo illo /o- 
lido , eius motus eo modo explicentur . quo iouis motus 
explicui ? 

XXXIV. De Saturno nihil fere eft , quod addamj 
1 . mouetur motu raptus ab aura ccelefti, 1. motu redo, 
quo ftatim initio , paulo poft folcm moucri coepit, acqui- 
fiuic illum impetum , quo mocu circulari circa folem 
deinde motus eft j ille autem motus redus tendit ad ter- 
ram , duracque illa libratio ictis ac reditus. 3 . mouetur 
motu circulari circa folem , decurricque lingulis annis 
1 z. grad. circiter j hinc longe tardius folc mouetur i cum 
enim illius orbis radius /it decuplus /olaris orbita: , eius 
1 o. pars nimirum 3 6. grad. adxquant folarem orbem * igi- 
tur motus Saturni eft fubcriplus motus /olis , igitur tem- 
pus primi defcenfus folis eft ad tempus primi defcenfus 
Saturni vt x. ad 3. fune enim motus feu velocitates vt 
tempora i fpatia vero decurfa vc 1 . ad 9. 4. adde nifutn 
illum planetas ad feruandum eandem femper a fole di- 
fhtntiam D R > inueniuntur autem vc iitpri, punda 
R.T Z S dy. per quae deferibitur linea his literis defi- 
gnaca : hinc motus acceleratus circa apoga:um 5 hinc re- 
trogradus : hinc ftacio : retrogradus autem piures gradus 
continet in loue , quam inSaturna, vt fit in maiore ar- 
cu > fine enim dux tangentes figuram HLO, item alix 
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dux tangentes figuram TZS. ducantur , illae conri- 
nent maiorem anguium quAm iftx , cft tamen motus re- 
trogradus , Saturni diuturnior 3 quia primarum tangen- 
tium angulum ille arcus fuftinet, qui habet minorem pro- 
porcionein ad F P , quam habeat ad R d ille arcus , qui 
fuftinet angulum, quem continent vltimx tangentes 3 in 
his nulla eft proriiis difficultus : deferri etiam cenferur 
diameter R X in lineam E y , eo modo , quo fupra di- 
dam eft, cum de Ioue, fingula fcilicec punda, per li- 
neas analogas curux , quam dclcribit pundum R , nimi- 
rum KTTLe dy % fi quis autem a prxdidis annulis foli- 
dis abhorreat illos omittat , per me licet , iintque in luna 
3. motus redi, fcilicet ad terram , ad planum ecliptica:,, 
ad axem Eclipticae , cum proprio circulari. In Venere & 
Mercurio tres ijdem redi, & nilus, quo a Iole xqw& difta- 
re nititur, cum motu orbis 3 item in Marte, Ioue, & Satur- 
no 3 nili forte tertius redus necefiarius non fit : nilus ille, 
in his quinque, fupplet motum centri:li tamen annnli fo- 
lidi ponantur in luna V enere , Mercurio , vt louiaiibus > 
res melius fuccedct. 

XXXV. Nec eft , quod dicat aliquis planetx mo- 
tum per didam lineam ede irregularem & m- 
xqualem 3 cum plancta eodem tempore decurrat R T 
Zt i ficut motus trochi non ccnfctur inxqualis $ 
nempe decurrit RT quodam motu mixto, ex motu 
per quadrantem R S , & per arcum 3 . gr. G H , vter- 
que autem cft xquabilis , cui adde primum illum redum 
versus centrum falis autterrx : cur vero coniundiones 
Saturni cum fole frequentiores fint , quam Iouis, ideo fir, 
quia a pundo prioris coniundionis R, vfque ad fecun- 
dam y, intercipitur arcus Ry. cum tamen a pundo- 
F ad intercedat arcus F Q^longe maior prio- 
re j in Marte vero longe maior. Rcliquz omnes paf- 
iiones motus longitudinis & latitudinis huiuftnodt 
planctarum in hac hyporhefi rede explicantur 3 nem- 
pe latitudo- prouenit ab altera motu redo versiis ecli- 
pticam > feruato femper annuli parallelifmo , vt fuprsl 
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di&ufti eft } idem porro arcus pro diuerfa diftantia 
fub maiore angulo videtur > hinc latitudo Martis in 
perigxo annuli longe maior videtur , quam in apo- 
garo i Iouis item , & Saturni » quamquam in mino- 
re propqrcione j quia fcilicet maior eft proportio di- 
ftantiarum Martis apogxi & perigari , quam Iouis , & 
Iouis quam Saturni > hinc maior latitudinum differen- 
tia in Marce , quam in Ioue 5 & in Ioue , quam in 
Saturno motus nodorum ex eo procedit quod motus 
latitudinis tardius abfoluatur quam motus orbis , vt 
fupra explicatum eft. Cur autem Auftralis latitudo ma- 
ior appareat , quam Borcalis , ideo fit , quia planc- 
ta in limite Boreali pofitus , paulo altior eft , ita enim 
locus apogxi folis id poftulat , quod in fignis Borea- 
libus hoc tempore fitum eft : fed in hoc nulla eft pe- 
nitus difficultas , vt fuo loco demonftrabimus , quan- 
tum per obferuationes licebit » quam multa enim nef- 
cimus, quae tamen nofcenda eflent , ad rem Aftronomi- 
cam penitus dcmonftrandam : vt diftantia folis, lunae, 
vtriufqueexcentricitas, apogaei locus maxima &c minima 
maximarum digreffionum in Venere & Mercurio , op- 
poficionum 5 c ftationum punfta , icem diftantia in tri- 
nus fuperioribus , maxima quinque minorum latirudo> 
lunae item aliaque id genus , qux nunquam forte haberi 
poterunt. 

XXXVI. Annuli Saturnij motus facile explica- 
tur 5 nempe vna cum Saturno 8c luna Saturnia crea- 
tus , & fimul cum illo , motu retto versus terram mo- 
ueri coepit , ac deinde motu orbis 6 c centri cum eodem 
nifu, vt fupra, Stmotulatitudinis > motu item raptus ab 
aura ccelcfti j & quia diftus aanulus planus eft, vtconftat 
ex pheenomenis, motu raptus ad eum fitum redatftus cft> 
in quo linea motus , nimirum longior diameter apparen- 
tis ellipfeos, circulo diurnno parallela femper eft, vt 
diximus in Dialogis > quamuis forte alia diameter eis- 
dem circulo diurno parallela non fit , fed forfitan circa 
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illam huc illuc libretur , icavt in ipfo xquatore, omni- 
no parallelus fit annulus plano circuli diurni , ab ip- 
fo vero dcclinei i o. circiter gradibus , versus tropicos, 
iinmo forte cx illo niluannuli, ad feruandum parallclif- 
mum , aliquid librationis , circa longiorem diametrum 
apparentis elliplcos fadx , fcquitur , qua fiat , vt citra vi- 
tium tubi opetei , optimis enim , Diuinianis fcilicet vti- 
mur , limbus fuperior annuli modo afiiirgere , modo de - 
primi videatur, in primo autem illo defeenlu, motus tur- 
binationis cum redo coniundus fuit, durauitque dein- 
ceps i idem dico de Iouis , Saturni &c forte Martis globo* 
vt ex recenti, veri fimilifaltem , fi non certo phoenome- 
no confiat, nimirum ex macularum in Iouis difeo appa- 
renti motu circa axem, eclipticx ferh parallelum jdixi 
yerifimili non certo, quia hxc forte lunt opaca corpora, 
qux Planetae difeo non adhxrcnt, fed circa illum voluun- 
tur. De luna Saturnia idem dicendum eft > illa nempe 
annulo folido affixa eft, qui cum priori aunulo primo 
motu rccfo motus eft , tum motu centri & orbis, &. motu 
latitudinis , cum eodem nifu vt fupra, tum ad retinen- 
dam eandem afole diftantiam , tum ad feruandum cum 
interioris annuli plano perpetuum parallelifmum : quid 
porro in his difficile fit , non video. 

XXXVII. Quod demum ad fixas pertinet, illae 
mouentur motu raptfis ab aura illa ccclefti , item motu 
prpprio tardiffimo , circa axem eclipticx , hxc enim re- 
liquos motus corporum cocleftium in longitudinem de- 
terminat > ita porro creatx lunt, vt is dumtaxat motus, 
redus prxcefierit , neceflarius ad acquirendum illum 
gradum velocitatis , quo fimiles arcus , in circulis fuis 
eclipticx parallelis , xquaiibus temporibus , decurrerent} 
ac proinde eundem femper ordinem ab iis feruari necef- 
fe eft, vtrum vero aliqux fitum mutent, ex nouis phoe- 
npmenis nonnemo deduxit fic enim extrema Borealis • 
cinguli Andromedx fitum mutafle vifaeftjfed profedi 
meram ftellularum congeriem in dictx ftellx loco , adhi- 
bita longioris tubi opera adfpicio : at quod didx ftellulx 
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fi tum mutent , tanti profeftb non eflet , cum in annulis 
circa alias maiores moueri poflint , nimirum motu centri 
& orbis >fed de his fusi , ficex profeflb alibi > nunc tan- 
tum obiter , vt fcilicet fpiralem hypothefim , qua: alio- 
cfuin nonnullos in errorem inducere poflet , refutarem, 
& fvnopfiin alterius explicarem , in qua retenta terra 
immobili in centro vniuerfi , coelcftes motus sequi faci- 
le, imo facili iis explicantur. Et ha:c de Synopfi Optica fine 
fatis. ’ * 
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TYPOGR.APHVS 

LECTOR I 

ABES , amice LeBor y Opticam 
Syno^dm. fuis omnibus numeris ab- 
folutam ; permagnum /ane paruo in 
volumine , opus : Nam vt innumera mittam 
inuenta fagacifiimi, curiofifitmique ingenijpaf- 
fim confperfa , vix quidquam , tum ab anti- 
quioribus y tum a modernis Aut h oribus, qui 
de hac materia fcripsere , delibatum inue- 
nies , quod in hoc libello non fit acuratius , 
noudque methodo per tranatum. Nondum ta- 
men a me tibi plane fatis fattum puto , nifi 
duas hic attexam eiufdem Authoris litteras, 
qua nuper meas in manus venere : Nam 
pr&ter quam quod funt maxime huius loci , 
cum non nifi calefies Obferuationes , omnino 
nouas , & plane Opticas contineant } certe 
huius Auttoris vel leuifiima fragmenta tam 
fingularem , tam reconditam dottrinam exhi- 
bent ,tantdmque lucem in perfcrutandu rerum 
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caufis affundunt , vt non lenem toti Reipu- 
blice lit er ari a faceret iniuriam,qui ea priuat i 
dumtaxat turis effe 'vellet. Ojtufculum 'vero 
perconditum dottifimi iuxta , (f Auttoris 
noftri amant i fimi Riccioli , de quo initio pri- 
me, Epittole , omittendum hoc loco cenfui , 
tum quia non pertinet ad huius libri infiitu- 
tum tum quia exattoiam Pafchate , intem- 
peftiua videretur ifta Differtatio. Satis itaque 
habui accuratifimi Obferuatoris Saluatoris 
Serre EpiUolam , que tota pertinet ad idem 
propofitum s infere re : Erit forte cum maiora 
dabimus , tu tnterea illis vtere , ac Faue. 
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PR^STANTISSIMO VIRO 

CLAYDIO BASSETO» 

Honoratus Fabri S. P . D . 



Vandoqvidem certior a mc fieri defideras, 
quidnouidere literariain Vrbe agatur, Vir 
ornatiflime , vt tuo defiderio, aliqua faltem ex 

^ parte , fiar fatis , mitto tibi opufeulum recens 

editum a Dodiflimo viro , mihique amicitia , quod cer- 
te in feledis bonis numero , coniundiflimo P. loan.B. 
Ricciolo , dcquxftione ante aliquot menfes a nonnullis 
mota & agitata , circa Pafchatis diem hoc currente anno 
celebrandam. Timebant illi,ne totis triginta quinque die- 
bus tardius celebraretur , & lunam illam , cuius decima 
quarta in 10. Aprilis cecidit , non primi, at fecundi men- 
fls e fle dicebant j nempe (aiebant) Iunx antecedentis ple- 
nilunium decima nona Martij fuerat , aliquot poft xqui- 
nodium horis » ac proinde illam primi menfis lunam fuif- 
fe , neceflario inferebant > Et cum decima nona in feriam 
fextam cecidiflet , Pafcha Dominica proxime fequente, 
nimirum die zi. celebrari volebant. 

Quam dode , more fuo , hic A udor vanos illos terro- 
res diicutiat & prorfus diflipet , ( nemo enim accuratius, 
diligentius ac fufiiis rem Aftronomicam pertraftauit) vbi 
opufeulum ad te miflum , vel leuiter luftraueris , flarim 
compcries i docet autem, inEcclefia haberi tantum ra- 
tionem ciuilis xquinodij , quod z i . Martij affixum eft , 
non ver 6 Aftronomici , quod Aftronomi , etiam celeber- 
rimi , vix certo norunt i nam , crede mihi , tabulae Aftro- 
nomicx , quamuis alioquin centies cafligatx ctiamnum 
fallunt, vera tropici fuuu quantitas nondum plane 
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Icitur i quid quod, vera folis cxccntricitas nondum habe- 
tur , igitur nec vera anomalia , nec etiam iufta diftantia 4 
centro mundi : Nihil dico de lima , cuius inconftantcs 
motus nemo huc vfque ad certam regulam, omnis erroris 
expertem, reduxit jplerique conantur, facfcio,fed con- 
lule quxfo prima rei Aftronomicx capita, & quot capita, 
tot fenfus inucnies i confule tabulas Aftronomicas , Pru- 
tenicas , Tychonicas , Rudolphinas, Lansbergianas, aliaf- 
que recentiores, vt antiquas illas omittamjquantum inter 
ie differant , periti omnes fat norunt > necdum finis > fed 
hxc prxter mentem. 

Vt vt fit , Ecclefia xquino&io ciuili vtitur , non Aftro- 
nomico, a quo licet illud intra centum annos lulianos, 
paulo iufto longiores, vno fere dic retrocedat , omiflo ta- 
men die Biflextili anno 1 700.& duobus centefimis fucce- 
detibus 1 800.1 poo.fecus tamen quarto cetefimo proxime 
confequente, nimirum zooo. atq> ita deinceps, prxdiclus 
anni Iulianiexcefius fere compenfatur,iuxta regulasGre- 
goriani Calendarij emendati : & fi forte poft: multa anno- 
rum millia, aliquid erroris obreperer, nec enim,vtdixi,iu- 
ftam tropici annimenfuram habemus, tunc alius Grego- 
rius, alius Iulius , alius Clauius facile aderunt , ad nouam 
corregionem in multa item annoriunmillia inftituendam. 
Sed vt dicam tibi,q.uod fencio, vani umores hoc anno fue- 
runt, & trepidaucrunt homines vbi non erat timorjnam vt 
leges in opulculo, xquino&iumpofteriusfuitp. horis & 
paucis minutis, plenilunio, quod in ip.Martij cecidit, iuxta 
Tychonicum calculum : 6 c quia fidem integram calculis 
non habui , ad obferuandum , eo die, me accinxi, & com- 
peri , xquino&ium plenilunio 7. circiter horis pofterius 
fuiffe, idque duobus modis , nimirum ex loco Iunx, per 
ftellas comperto , & ex tempore, opera Torcheti , vt vo- 
camus , Griembergeriani explorato, 

Mitto etiam epiftol am accurati/fimi obferuatoris Salua- 
toris Scrrx, ad ornatifiimum virum D.Ioan. Lucium feri- 
ptam,& typis mandatam,delouialibus vmbris &reuolu- 
tionibus Martis : mirum quantum coelo itur hoc xuo, 
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admota maioris tckfcopij fcala , cuius certe fi antiquis 
Titanibus copia fada fuiffiet,Ioui ac cacteris veterum Diis 
maius negotiu faceffiere potuiffient : habemus enim Diui- 
niana telefcopia , non ia quinquaginta, vt elapfis proxime 
annis, fed fexaginta & nonaginta palmos loga, quibus ccc- 
leftia phenomena cxploramus.In louis difeo maculas am- 
bulantes citra omnem dubitationem afpicimus, idque di- 
uerfo motu,vnde multi verifimiliter deducunt,partim effic 
vmbras a Medicatis perigxis in difeum louis proicctas, 
quod tamen alij etiam prae fiant iflim i obferuatores,hodie- 
num pernegant > nam inderdum obferuarunt, inquiunt, 
vmbras abtuiffie , cum adeffie illa:, & ad fuiffie , cum illa: 
abelFe debuiffientrpartim maculas difeo louis affixas, cuius 
reuolutione circa proprium axem , etiam macula: diuer/o 
ab vmbrismotu reuolui videntur i fed aliqui rerum ccelc- 
ffiiuin peritiffimi dubitant , an macula: illae Iouiali difeo 
affixa: fint > nempe obferuarunt, ab ortiuo limbo difei Io- 
uis ad nos conuerfi, ad occiduum , paucis horis maculam 
progredi, &. aliquot tantum poft dies ad eundem limbum 
ortiuum redire i cumtimen totidem prorfus horis redire 
deberet, fi louis difeo affixa effiet j quid forte atrati qui- 
dam interponuntur comites , feu farellites , vt quidam 
olim de lolaribus maculis perperam putauit. 

Pratterea vidimus pone louis dilcum nouum Pheno- 
meni genus , non eidem coeli plaga: femper affixum, fcd 
loui femper non procul adhxrcns : Caudam cometa: 
dixiffies , lucidis pun&is diftin&am j quid fi vapor, vel 
halitus retro quali proie&us , aufccrte ex louis fpharra 
quoquouersum affiurgens , in quo foiis radij retrahi , 
&c vt aiunt , modificati , hoc rarum phenomenum nun- 
quam ab vllo ante obleruatum exhibeant. Vidimus 
etiam plagam illam , qux ad inftar nebulofa: in Capro ap- 
paret, innumeris quafi punftis lucidis, potius* quam 
/lellis diftinctam , fficllas haud dubie longiore telefco- 
pio vifuri : reliqua , qua: ad louem fpe&ant , in annexa 
epiftola leges. 

Nouas obferuationes Martis habes in eadem Epiftolaj 
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nam & maculas obferuatores noftriin Marcis difcoper- 
fpicue viderunt , fic illarum motum obferuarunc , fta- 
tueruncque > quamquam in certo motu definiendo , non- 
dum plene confenciunt ; vude Marcis reuolutio circum 
axem , quam veteres conie&ura tantum &c analogia qua- 
dam aflequuti lunc , certis 8c indubitatis obferuacionibus 
firmata manet. 

In Venere ac Mercurio ex obferuacionibus huc vfque 
faclis, nihil tale habemus, & quantum conjicio, nunquam 
habebimus > nempe Venus ad inftar cuiuldam Iunx cft, 
qux circa folem fuos agit orbes. V rgebo noftros obferua- 
tores , vt maiores tubos in Venerem conuercant , in qua, 
fi maculas viderint , carumquc motum ftatuerint,pro di- 
ucrfa obfertiatione,de ipfa reuolucione diuerfimode fta- 
tuendum erit : idem prorfus de Mercurio dictum fit. 

Ad Saturnum venio, in quem non ita pridem obferua- 
tores noftri Diuiniana telefcopia conuercerunt } illi autem 
erant D. Sal uator Serra. D.Ioannes Lucius, ornacifiimi 
homines , & nunquam fatis laudandus Diuinius nofteri 
obferuarunt in Saturno illud phenomenon , de quo iam 
in Dialogis noftris } nimirum modo fupremum Saturnij 
globi verticem fupra verticem annuli extare , modo 
hunc viciffim fupra illum > quod librationi annuli circa 
longiorem diametrum apparentis ellipfeos tribui pofle 
putabam ; cum in Aftronomia nouum non fit, planum 
Epicycli minorum planetarum hoc fere modo librari, 
praefertim cum ratio phyfica minimi defideretur, de qua 
t» Dialogis j hoc autem phenomenon cicra vllam dubita- 
tionem obferuarunt :duo tamen addunt , qux pro certis 
& indubitatisnondurahabentjvidencenim, globum Sa- 
turni modo attolli ', mod6 deprimi intra annulum appa- 
rcncem i ac proinde dum attollitur,annuliverticemfu- 
perat,aquofuperatur , cum deprimitur } fed inde illud 
longe maioris momenti deducerem, nimirum Saturnium 
annulum ablegandum videri > cum inde feq natur, Satur- 
ni globum di&o annnulo minime comprehendi, fed cor- 
pus quoddam illuminatiuu pone fitum efTc , quod mod6 
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a Saturni globo tegitur , modo non tegitur i hinc globuli 
illi noftri fort£ accerfendi eflent , addicis tamen duobus 
aut quatuor aliis jfed quia didus annulus mihi fummo- 
pere arridet , dum res incerta manebit , illum retinebo: 
moneo tantum accurata obferuatione rem hanc definiri 
pofle , duda fcilicet iuxtli lentem ocularem , reda Sc iufta 
tangente globi verticem , parallela maiori diametro ap- 
parentis ellipfeos 3 fi enim mod6 fupra illam globi vertex, 
modo infra appareat , haud dubie , globus ipfe furlum ac 
deorfum libratur. Alterum eft , quod tamen noftri obfer- 
uatores pro certo non venditant, maculas fcilicct in Satur- 
no videri, fed donec longius telefcopium adhibeatur, & 
xftiui halitus , qui non parum obfunt , abigantur , res 
incerta manebit. 

Iam ad alia defeendo. Diuinius nofter pro fingulari ,* 
qua pollet induftria, excogitauit facilem modum, quo ci- 
tra folitam telcfcopij probationem , tornatae lentis vitium 
facile deprehendi poflit : rationem item ita dilponendi 
quatuor lentes, vt , liue longior, fiue breuior tubus adhi- 
beatur , aeque diftindum obiedum appareat i vtrumque 
fuo tempore publici iuris faciet , & fi ita vir antiqua con- 
fueeudine mihi deuind.us iuflerit , ego vtrumque pariter 
demonftrabo. Idemquoque Diuinius, frado,cafu,pyrite 
duriffimo, concham probe tornatam & ftriatam in eo rc- 
perit. Ludit etiam in faxis natura. Quaedam etiam expe- 
rimenta phyfica noua incogitanti mihi occurrerunt /de 
quibus ex profeflo alids. 

Quod demum fpedat ad vltimam folis Eclipfim , mi- 
ratus fum , obferuationes Parifienfes a noftris & veftris 
adeo diferepare, nempe hic Romx tedi funtdigiti 1 o-t- 
Lugduni io.i3.m.Parifiis 7. 5 o.m. hic autem coepit hor.tf. 

3 o.min.ante meridiem , feu poft mediam nodem, & eius 
duratio d1ichor.1-i4.min. Riccioli tabulae, prae exteris, ad ' 
verum propius acceflcre. Hxc raptim 3 Vir Ornatiflimfc, 
qivxfo ignofee homini occupatiflimo 5 aliils plura, feribe- 
bam Idibus Aug. ann.1666. Plurimum vale. 


MARTIS 


iit \lf >Tt \h \tf yb & >h rfr \t> jftr A A tb A ib tb 

lii l^lAi lAi ^ l^lAilA; iA: iA: lA'l^lAilAj 
4> vWVVVVVVVvvVVVVtVV 

M A R T I S 

REV OLVBILIS 

OBSERVATIONES ROMANA, 
Ab afficis Erroribus vindicatx. 



ORNATISSIMO VIRO 

D IOANNI LVCIO SVO, 

SALVATOR SERRA. S. D. 

V i d lioc caufx fit , Optime Luci , vt hifcc 
literis ellem , aut non ignoras', aut il- 

lic6 diuinafti } accipe tamen libenti animq, 
& legendi * onus affectu quo me profequeris 
leua. Cceleftia phaenomena, ad quae, dum Exccllentiili- 
rno D.Caffmo frueremur e tua fpecula obferuanda moni- 
tis amantiflimis , ac frequentibus ferme impulifti , mate- 
riam praebent : Sed quid dico impuliffi quem etiam no- 
lentem eximia celeberrimi iam , &c de tota Optica prx- 
fertim Aftronomica bene merentis D. Eullachij Diuini 
telefcopia inuitabant ?Telcfcopia , inquam, non folem 
Domi tua: eiufdem D. Caffini vfibus dicata, ac poli ciu$ 
difceffum tuahumanirate , ipfius placito mihi commoda- 
ta i fed maiora etiam jo.6o. & parata palm.90.qux ad 
terrellria dumtaxat contemplanda non vtili adeo vfu 
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iacebant. Parui, &: ea qua potui diligentia infticutas ob- 
Teruationes ex condi&o Clarifiimo Aftronomix Profef- 
fori exhibai * prxfertim vero louialium vmbras , & Ecii- 
pfcs a prxdi&o Do&iflhno Viro detedas, 8c alia quxdam 
non raro , cum per ocium licuit obfernaui , comunicaui,- 
que. Verhm quod folatij loco fuerat, mod6cft animo 
turbationi , & in aliorum diflidia trahor inuitus : Tu qiti 
•iamdiume nofti, 6 c qui D. Collino ( quanto viro Deits 
immortalis;} vitro currentem confuctudinedeuinxilh', 
patere, vt quod de meis obleruationibus ipfe fentiam, 
& credi velim paucis aperiam, ideoque iure an in i uria 
prxllantiflimus Aftronomus de iis, quas D.Euftachius 
edidit obleruationibus querelas moucat. 

Bina: vero funt omnino controuerfix,quX me tangant, 
& quas mod 6 examinare , atque prudentum iudicio, tuo 
prxfertim fubjicere animus ell : Prima de louis j Secunda 
de Martis circa proprium axem reuolutionibus, in quibus 
E aliquando a tanto Viro diflcntire videar errandi peri- 
culo j lcias velim , ac tecum omnes animo teneant rogo, 
me prxclariiis putare ab eo vinci , quam vincere , ficut 
in veritatis inquilitionc non qui eam commonftrat , fed 
cui commonftratur magnum habere lucrum , ac demum 
maximo mihi honori ducere tanti Profeflbris dignari 
cenfura. 

Ad primam quod actinet inter prxclara D. Calfini in- 
uenta recenfendx funt Iouialum vmbrx , feu Eclipfes 
omnino limiles iis , quas in Sole, ac Luna identidem prae- 
dicimus , & experimur i fed ex mulco crebriores, ac ma- 
iori fubtilitate in tabulas , ac Ephemerides facilius dilpo- 
ncndfc. Harum Ecliplium obleruaciones anno prxterito 
per xftatem habitx anfam dederunt nouis aliis inuentis, 

f >rovt enarrauit fumma fide prxdi&us Diuinus in Epifto- 
a, quam de iis dedit ad illnftrilT Virum D. Co rCaro- 
lum Antonium Manzinum typis edita , qux compendio 
habet. Dic 9. Iulij i6<>5.hor.z.n.f.ad j. circiter eiufdem, 
non tantum terti j fateliitis vmbram (mea quidem fenten- 
tia ) confueta currentem via , fed vifam porr6 maculam 
v. * Gg 


alteram fer£ fimilem fupra ipfam vmbram apparent er 
Alhonomice , & xquali ad fenlum velocitate inceden- 
tem 5 de quibus apparentiis tunc varij varia : Verofimi- 
lius tamen vifum fuit admodum Rcuerendo P. Cotti- 
gnez Collegij Romani Mathematico nondum habenti 
tot vmbrarum obleruationes proprias , quot requirit pru- 
dens aiTenfus , binas eas fvtiiTe maculas in Iouis difeo 
conuolutas > e contra ipfe cimi D. Caflini authoritate , 
tum propriis obferuationibus , & experientia fufficientcr 
edoctus , ( vt infra explicabo ) alteram ccrtiffimx vm- 
brx , alteram probabilis maculae futuro (ludio firmandae 
nomine nuncupaui , cogitandum fimul relinquens , an 
noua , feu fatellitis alicuius noti , feu alterius ignoti cor- 
poris vmbra cognofci fortafle poflet 5 cxlum itaque ferio 
confulcndum. De his interim fit certior D.Cafiinus , qui 
& humamflimis literis ad me datis , & aliis impreflis dc 
menle Iulij maculam difeo hxrentem , vmbramve fecun- 
dariam negat , aut ea ratione quia ipfemet eadem die, 8 c 
hora obferuans tubo fuo palmorum 24. maculam nonad- 
uertit obferuatx vmbrx imminentem , aut impreflionem 
aliquam potius meteorologicam putans, nec in pofterum 
experimento forfan probans , quia illi non licuerit obfer- 
uationibus incumbere, & publica negocia in Ciuitate ple- 
bis diftinucrint, i unciis crebris itineribus , qux ab vm- 
bris , aut maculis infpiciendis retrahebant , vti per lite— 
ras pariter ad me dire&as die 27. Augufti Romx receptas 
initio Septembris 3 quando iam vltima Augufti die , ac 
fecunda Septembris denuo datum eft infpicereq>rxdi- 
Clam maculam tubo 25. palmor, ceu quandam appendi- 
cem alterius fafcix vnacum motu non ipfius tantum ma- 
culx , fed Zonx totius, qux in altera Iouis facie, aut nihil, 
aut parum fimili tubo confpiciebatur : Interea ( quod 
ego forem ) dubio remanente P.Cottignez ( qui poft 
horas 50. xeuerti obferuarat) an macula , an vmbra, 
ali ude corpus exifterct, animo femper meditans omnium 
harum apparentiarum caufam communem reddere > Do- 
mino autem Cafiino de his monito ad me nihil referibente, 
1 donec 
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donec die 28. Septembris non folum motum hunc no- 
vum , fed motus Ephemerides duorum mendum datas 
die 24. & parum poftea corre&as accepi j ea etenim ra- 
tione fic tacui ire in illud vfque tempus poft receptas meas 
obferuationes ait aliis litteris, vt qui nondum lecacpifie 
credebant finem iam attigifle cernerent. Illa verd quAm 
confonent veritati nemo non Romas Amicorum per id 
temporis nouic , quo publice , vt fcis , habebantur ob- 
feruationes , & ad quae fi allata D.Calfini teftimonia con- 
feras nihil quod defideres remanebit. 

Optabunt tamen alij fortalfis argumenta , quibus erro- 
num vmbra: mihi aded confient, vteas tam audafier A 
maculis diftinguam : His vt fiat fatis prarter D.Calfini fo- 
lidilfimas rationes, eiufdem, meique Fratris prardi&iones 
in plurimum menfium Ephemerides difpofitas , 6c num- 
quara non obferuationi rcfpondentes > h:ec quatuorbre- 
uilfima , & clarilfima probationum capita funto. 

Prim6 macula: difeo haerentes eandem inter fediftan- 
tiam veram i litum, & motum cofdem perpetub feruant» 
vmbnc nec inter fe, nec cum maculis, vt ex hoc folo ad- 
uertifie crediderim Admodum R.P.Cottignez maculas in 
Ioueobferuatas die p. lulij paucis tranfaclis diebus non in 
eadem linea A fe vilas , fed alio litu non ambas fuifibdifijo 
harrentes , vt millies ipfcmct notaui. 

Secundoanno 1 664. percurrebant hae vmbrae maiorem 
Iouis fafeiam ; anno 1665. fupraipfam incedebant vario 
motu iuxta variam fatellitum latitudinem. 

Terrid macula index vertiginis in Ioue femper a:quali 
tempore difeum pertranfit , vmbra: omnino inaequali, re- 
feruntque fatellitum fuorum velocitatem : fic 4. & extimi 
vmbra horis 5. tertij 3. fecundi 2. primi 1, cum dimidia 
circiter difeum fubeuntes ab eodem emergunt. 

Quartd tandem , & illud iucundilfimum, ac euidentif- 
fimum preebuit argumentum obleruatio diei 2. Septem- 
bris 1 665 .qua cum macula obferuatje funcprimi,& quarti, 
hoc eft vcloci!fimi,ac tardilfimi fatellitum Eclipfes difeum 
diuerfo tempore obfcurantes , quarum circa medium 


velocior aflccuta fuit tardiorem , ac poft coniun&ionem 
breui temporis curfu intra difcum folam reliquit. Quid, 
in Altronomiahis vmbris clarius appareat non ego fani 
facile nouerim. 

i. Quamobrem fecunda vocat controuerfia , Martis 
videlicet reuolutio non vnum habens caput > quo Roma- 
nas arguit obleruationes D. Caflinus. 

Primo autem non erat cur quereretur praereptam lau- 
dem primi macularum Martis aflertoris, quas pridem 
D D. Heuelius , &c Gaflendus in editis operibus indica- 
runt, ac proxime Admodiun R. P. Ricciolius cum aliis 
d fe citatis in Aftronomia reformata publici iuris fecit, 
vero iimilem etiam prxdiccns infeipfo ciun caeteris om- 
nibus planetis vertiginem. 

a. louis turbinatio Romx, vtdidum elt, Domino Caf- 
fino adhuc filente , & ab initio contradicente , comperta 
feptembri menfe non folum Romanos , & Italos , fed 
Gallos etiam Aftronomos excitauit ad reliquorum erran- 
tium fyderum reuolutionem funilem indagandam. Non 
opus igitur fuerat monitionibus D. Caflini, vtMarsob- 
feruaretur circa proprium axem reuolubilis monuit ta- 
men humaniter de menfe vfque Februario vifas fibi ma- 
culas, de earum figura , fitu , ac tempore filens , donec 
initis per nos obferuationibus die a, 4. Marci j,- & ab ipfo 
receptis eas qualibet die ad ctundem in Marte fitum ho- 
ris «4.46. circiter reftitui fcripfit die 3. Aprilis. 

3 . Sed in impreilb fchemate dicuntur hap maculae a die 
74. Marti) tubo Euftachij Diuini Romae primum vifae, 
&c. Numquid non haec vera funt ? fortalse prius eodem 
loco , iis obferuatoribus, eodem tubo funt confpe&x ? an 
folum poftea 2 Apage fis > ingenua enim fuit haec D. Eu- 
ftachij , & aliorum confeflioa fe non antea vifas ita di- 
ftinde vt rcuolutionis indagandae periodo deferuirent 
(vtpotc non eo tempore , quo terne obuertebantur ) cum 
non horis nimium incommodis 10. & 1 1 . nodis , fed 1. 
aut 3. primum potuere , ac non diuturne incumberent, 
opportuniora tempora , vt accidit prxltolantes. Qua au- 
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tem fronte a D. Euftachio primus obferuator macularum 
orbi notarum poft D. Caflini literas ad quamplures dici 
fiiftinuiflem i Primum ergo vifa: funt A die 14. Martij &c. 
non ante , aut fi manis primum tubo 1 j . palm. ac lubin- 
de 60. vnoque verbo colle&iue infcriptio illa venit in- 
telligenda , non difiundiue , vt fruftra valde fuerit D. 
Cailinus in adducendis teftimoniis nimium familiarium 
mearum Epiftolarum ad comprobandum id , quod folo 
nutu ( cum haberet iam in fcriptis ) ab Amico obfequen- 
tiflimo fuerat obtenturus. Non tollitur attamen quin D. 
Euftachius hanc laudem prioritatis fibi vindicet , cum 
placuerit aduertere Dodiflimum olim Gaflendum in 
Marte maculas obfcruacas dicere cum fufpicione reuolu- 
tionis Phtlojoph. tom.i.pag. 551. & 671. tubo fane Diui- 
niano , quem praeftantiorem Galileano , ac aliis le ha- 
bui iTe gloriatur eodem toni, i-p^g-^ j i. edit. Lugdun. 1658. 
Idquc euidentius admodum R.R.P.P. Ricciolij, & Sirlalis 
obleruationes conuincunt. Habemus enim in Epiftolis 
Neapoli fcriptis dictum P.Sirlalem tubos D.D.Fontana:, 
ac Torriccllij fepofuifle tanquam habitis a Diuino 1 649. 
longe , ac longius inferiores : Ipfe autem P. Sirlalis anno 
j 6 5 5 . & maculas obferuauic in Marte , & probabilem di- 
xit reuolutionem , ope vtique Diuinianorum telcfcopio» 
rum , quorum praedantia fe , & Amicos beatos praedicat. 

4. Quae noua omnino Aftronomis contingent, ea funt 
exa dior macularum defcriptio , reuolutio , non ex hy- 
pothefi tantum, fed vere, & reipfa vifa , ipfiufque perio- 
dus, ac tabula: cum inaequalitatibus , anomaliis &c. vt in 
Ioue. Hic autem ex habitis obferuationibus non folum 
noftris, fed ipfius D Caflini impreffis, quam ille fimplicem 
in fingulos dies luculenter probat , ego duplicem reperi re- 
uolutionem duorum , aut trium , non fex , aut plurium 
dierum interuallo , neque mihi videor diuinalfe via , Sc 
methodo facillima procedenti-: Hora namque exgr. 1. 
nodis obferuatam in medio difeo Martis maculam infi- 
gniorem poft tres horas amplius non vidi : quarta ergo 
pars trium horarum fpacio tranfada3 ergo integra reuo- 
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lucio hor.ii. aut prope perficicur. Sequenti node poft 
horas 24. non idem Martis medium eadem hora , fed 
paulo poft alTequitur > ergo periodus 12. horas excedit, 
ergo 13. circiter horarum crafta quadam minerua po- 
tuit iudicari , donec repetitis obleruationibus exacliiis 
definiretur , provt fadum adftantibus frequenter Per- 
illuftrib. D. D. Felice Sauiolo , ac Franciico Nazario, 
aliifque vri eruditis , ita integerrimis , ac cxlcftium con- 
templationum ftudiofis viris > iterum enim ab extrema 
feredilci oraad ipfius medium hor.2. cumdimid. circiter 
macidas promotas obferuaui 5 ergo Scc. Error autem in his 
d me ( fateor ) committi poruit , cantus , vt duplum con- 
fticuac non facile credam. 

5 . Maxime verb quia ad obferuaciones D. Caflini,quod 
attinet ex noftrx magis fauenc hypochefi , quam lux : 
propeerea quod fuccclfiux macularum conuerfiones pri- 
mo fol.impreflx hor.2. cum dimid. aut j . rcfpefliue tan- 
tam hemifpherij partem decUrfam fignant , vt ad 1 2. ho- 
ras magis , quam ad 24. indicandas ex inlpedione lche- 
macum iuuenc : moneantur enim per alias tres horas poft 
curfurn indicatum figuris 2. 3. 4.5 . 6 . quis non videat ma- 
culas in lacie ad nos conuerla non amplius apparituras , 
& confequenccr fex tantum horis maiorem valde , quam 
circuli totius Martialis partem quartam exad uras ? Verfe 
tamen hx obferuaciones neutri conueniunt hypothefi, 
cum tribus hons 70. circicergradus circuli in Marte exi- 
ftentes fe decurrille commonftrenc maculx primx faciei, 
& 18. horarum periodum prxter propter concludant 
contra eiufdem D. Callini placita , & veriores alias ob- 
feruaciones , nam in eius hypothefi hor. 24. 46. tribus 
horisgrad.44.58.20. circiter tantum prxterirc debent, 
non 70. difei vero apparentis etiam circa medium ter- 
tiam fere partem nonanas exquatuor iuxta opticas leges 
ipli D. Calfino quam cui optime notas. 

Vlcerius ifti fucceffiux conuerfioni non concinit ob- 
feruata refilientia a die 3. Aprilis ad 1 1. inclufiue, quia 
minuta 46. in iingulos dies confticuunc diebus odo horas 
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5- zo. quibus a litu in quo de/ignantur die 1 1 . Aprilis 
fol.z . mouendx funt macula: ad locum, quem occupabant 
die 3. hoc cft tantumdem ferefpatij, quantum in luccef- 
fma conuerfione decurrebant horis 3. pariter ex infpe- 
<ftionc fchemacum , & comparatione. 

Porro fi accipias D Caflini obferuationem die 3 . Apri- 
lis inftitutam pro eadem relilientia primx faciei fol.z. 
fub crepufculum videlicet hor.0-40. circiter n.f. quo 
tempore maculae fecunda: faciei parum , aut nihil com- 
parent ex noftris eriam obferuationibus tubo palm.15. 
hora 4.<4 -o. in ipfius hypothcli per obferuationem 3 o-Mar- 
tij hor. z. n.f. in medio difeo ab iplomct dicuntur , aut 
certe dici debent obleruatx>ergo horis 4. valde maiorem, 
quam mediam difei partem attigerunt , cuius mediam 
cantum horis 6. quin paulo minorem deberent > ergo illae 
etiam obferuationes hypothcli hor.iz. magis, quam 14. 
conducunt. 

Ad hxc die Z4. Martij hor.0.30. n.f. mihi primo obfer- 
uatacft nigrior macula, fecundae faciei circa medium 
difeum } die vero 30. hor. z. cum dim.eirciter : ( D. Caf- 
linohor.z. ) ergo fex dierum curriculo poft duas horas 
rclilientiae eumdem cenet medium locum , videlicet poft 
minuta zo. fingulis diebus fimul collefta : In hypothcli 
autem D.Caffini die 30. eumdem tenere debuiirctlpcum 
poft hor.4. hoc cft poft minuta 40. in lingulas dies tan- 
dem fimul colleda, & lichora4. cum dim. noctis > ipfe 
autem obleruauit z. fol.hor.z.n.f. 

Tandem li placet adhuc obferua D. Caffinum die 3 . 
Martij hor. 3 . n. f. Bononiae maculas maxime ad latus , & 
longilfime a medio difeo in fuccefliua conuci lione primae 
faciei fol.i. fchemate lignato z. conftituiffc > Dominum 
vero Campanum eadem die 3. hor.3. cum dim. Roma; 
(qux ob differentiam meridianorum Bononix ellcnthor. 
3 .z z .)maculas in ipfo meditullio habere eod. fol.i . in lig. 
notata H. ergo , vel ifta nimium difeordant , vel nimium 
mihi fauenc tam celeri motu min.zz. Nec authoris longe 
Do&iilimi fane , fed maioris forfan tubi defectu. 
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6 . Hac etenim de caufa tantum fe non deceptum Gt 
militudine macularum ad mc refcrfpfit , ita vt valde po- 
ftea miratus fuerim cum mirari de Euftachiano typo fe- 
cundam ipfi faciem rcprxlentanti primae valde fimilcm, 
cum ipfe limillimam dixerit , & quod magis adhuc mirer 
defcripferit deinde num. 1 1 . & 1 1 1 . primi fol. vbi ad late- 
ra fe offerunt obfer uanti macula: obliguiores,Sc vt dicitur 
in ifforcio ex narura globi, & perfpecliux regulis minores. 
Qui enim fieri potell , vt maiori tubopalm.45. ( eo ^ u c 
perfetliflimo, ac tam facile tra&abili , ob oftangulam no- 
uam formam , vt vno tantum circa medium fulcimento 
fuftentatus a dire&ione ne hilum quidem diuertat)miuo- 
res quam tubo 14. palm. appareant ? fic qua: foret audacia 
obferuationem negare, cuius teftes omni exceptione ma- 
ioresdamus ? Non igitur eadem horazi n.f.30. Martij 
confpici potuerunt ex maculx , & ea forma , qua def- 
er ibit D. Calli nus z. fol. vt D. Euftachij typum euertat j 
fed vt vera iit obferuatio tunc Bononix habita, quam ve- 
rilfimamputo , ea facla fuit poli hor. 2. quando maculx 
ad medium difeum progreflx maiores apparere potue- 
runt, velut in fuccefliua conuerfione fol.i. 11.4. & 5 . notan- 
tur, aut forte minus tclefcopium impofuit. 

Speramus autem incomparabilem D.Caifini diligen- 
tiam , quam hic a nobis altqtta ex parte paffus eft defide- 
rari , vel obferuationibus maiori tubo adornandis, vel ope 
calculi confenfuram ea ingenuitate , qua circa maculam, 
in Ioue vifamdie 9. lulij 1665. quam prius , vt fupra, re- 
probauerat in tabularum editione fe retraclauit i magni 
nempe viri eft errores , fi quifubrepant illico agnofccre, 
fateri , emendare. 

7. Duo modo fupereflent ipfius argumenta- pro periodo 
hor. 14. 46. rejicienda > fed primum ab Auclore fuo folu- 
tum eft , cum poft horas 13. aut 14. circa marginem Mar- 
tis non vifa macula vaporum dicitur forfan impedimen- 
to. Secundum autem eadem tollitur facilitate, quia ex- 
peftatis diftantibus inter fe obferuationibus > non hor.i z. 
ad. vt gratis ab ipfo fupponitur , fed 12.ro. circiter perfici 
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a me dicitur periodus , ex hvpothefi omnibus refpon- 
dentc obferuacionibus tam pro immediata reuolutionc 
hor. iz. 16. quam pro refticutione ad medium dijfci 
poft horas 14. xo. ( non 46. ) ac tandem pro inregra re- 
lilientia , & reftitutione retrograda , vt ita dicam , fpa- 
tio dierum 36. autem prope , non aut 1 8. quod in hy- 
potheii hor.iz. zo. contingere non inficior ; fed eam fru- 
itra ciun aliis imaginariis hypothefibus a nemine proba- 
tis, autaflertis impugnat tol.3. D.Caflinus, quem, vc 
«qui bonique confulac rogo eas A me negari vnquam ad- 
nuflas , &c in hoc folum infiftere cx praecicatis obierua- 
tionibus. Primo duplam , non fimplicem in fingulos 
dies inferri planetae reuolutionem. Secundo eam hor.i z. 
1 6. circiter abiolui ; fic tandem tertib ex futuris obfer- 
uationibus magis limitandam , ac in tabulas redigendam, 
quod ipfi tanquam praeftanciffimo , ac celeberrimo Aftro- 
tiomo i ure merito referuatur. 

8. Conflare interim memineris , Optime Luci, Diui- 
nianum typum lucem vidifle ante Caffinianum, autD. 
Campani; tbl. etenim fecundo D.Caflinus dicit: poft edi- 
tas Bononia: obferuationes fuas,& Romani miflas, fe re- 
cepifle Bononiae 1 z. dic menfis Aprilis tvpum Martis prae- 
dictum : miflus igitur Roma fuit dicy. Aprilis : Igitur lal- 
tem editus eft Romae die 6 . igitur ante editionem obfer- 
uationum D. Caffini , quod facilh demonflratur, nam 
fol.i . habet primam Marcis faciem a die 3 . Aprilis ad diem 
7. eiufdem fibi obferuatam : Igitur ante diem 7. fchema 
D Caflini aere incidi , & folium typis mandari non potuiti 
Igiturdie tantum 8. publicatum , & editum , vnoque ver- 
bo Romam mifTum dic 1 o- 6 c receptum 1 5 . Aprilis , vt ex 
Epiftolis D. Auguflini Pinchiarijad me amiciffime datis, 
ac aliis i nofler autem typus incidi non potuit poft diem 
6 . Aprilis , & Bononiae receptus eft die 1 z. eiufdem , vt 
fupra i ergo & c. 

Et haec fune. Optime vir , qtise reponenda duxi ad Ro- 
, jxunarum nqftrarum obferuationum fidem conteftandam 
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iis argumentis , quae diuturna haec abfcntia nouarum 
defe&u 1'uggerere valuit tibi cognitx tenuitati : Tibi 
inquam harum rerum vti pcritiflimo , ita D. Caflini, 
meique Amico candidifllmo , vt ii non affatim contem- 
nenda iudicaueris , & Do <2 illimis iftis viris , quos. bene 
nofti , & ipfi D. Caffino amice communices. Interim 
valere iubeo tam carum caput , pracclarolque eos viros , 
quibufeum viuis , vt nobis diu , Fxlixquc viuas. 
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Ex Caftro S.Grcgorij TyburtinxDicecefcos prid. CaL 
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PRiEST ANTI SS IMO VIRO 

CLAVDIO BASSETO 

Honoratus Fabri S. P. D. 

Ih i l vnquam praetermittam , Virornatiffi- 
m& , quo tuis votis ac defideriis morem ge- 
ram : Nouas obferuationcs fatpiusame po- 
.ftulafti , en tibi aliquas k P. y£gidio Francif- 
co de Cott l gnez noftro Mathematico mihi literalitcr 
communicatas. Adhibuit ille inter obfcruandum optima 
Tclcfcopia nimirum 13.33.& 45. palmorum. Anno igi- 
tur 1665. die 9. Iui ij obfcruatiit duas maculas mobiles in 
Iouis dilco , alteram in prima , feu qua: per centrum ic , 
fafcia, alteram infecundi, qua: proxime illi fucccdit: 
quinque circiter horis , ab ortiuo limbo ad occiduum , 
aequali , quo ad fcnfum , motu , vtraque peruenit j co 
tempore vna Medicea inter Iouem & Solem fita erat. 
Die 14. Iulij, vtraque rurfum apparuit j ita tamen vt 
fecunda macula , primam aliquantulum antecederet, ac 
proinde ad limbum difei occiduum citius perueniret, 
prima poftfe reli && i quo etiam tempore, vna ex Me- 
diceis folcm inter 8t Iouem polita erat. Die 19. vtraque 
rurfum vifa eft, & fecunda etiam multo citifcs limbum 
occiduum attigit , quam prima i quo tempore nulla Me- 
dicea folem inter & Iouem verfabatur. Dic 1 9. Augufti, 
infignis macula fub afpc&um venit , tertia: fafcia: , ad fu- 
pernum latus , adhxrens , qua: tribus fere horis totum 
Iouis difeum percurrit. Die 1 1. Augufti duie macula: val- 
de confpictue vifje fuerunt , vna fcilicet tertia: fafcia: ad- 
Jtaerens , & in omnibus conueniens cum macula die 19. 
Augufti obferuatajaltera vero in fecunda fafcia fjta,eaque 
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fupra modum atra i guttam Atramenti in carta candi- 
da dixifles hxc etiam ab ortiuo limbo , ad occiduum 
mouebatur } Hoc tempore vna Medicea iub difco late- 
bat , &c cum primum hxc emergere coepit, atra illa ma- 
cula 4. fere digitis ab occiduo limbo diftabat. Dic 29. 
iterum vifaeft prima illa macula tertix fafcix adhxrens, 
eodemque modo moueri , quo die 19. denique die 31. 
Augufti , item j . 8c 1 o. Septembris , eadem macula cum 
eodem motu & fitu apparuit. 

Anno 1666. diebus 27.z8.z9.30.31. Augufti,item 6 . 8c 
8. Septembris, vifaeft femper in Ioue aliqua macula j in 
primalcilicet fafeia, 1'eu non procul ab illa, cum motu fe- 
re ad fafeiam illam parallelo j excipio tamen illam , qux 
die 30. Augufti apparuit, nam hora nodis 7;. iuxea horolo- 
gium Italicum , macula tantulum a centro Iouis diffita, 
verius ortiuum limbum, media fui parte infra fafeiam ex- 
tabat > hora vero 2. ad centrum Iouis peruenerat , fafcix 
paulo altius immerfaihora demum 3. vicinior occiduolim- 
Do,quam centro, tota fafcix immergebatur ; reliquis die- 
bus, quibus per nubes obleruare licuit,nonnullx in fafeiis 
inxquales lalebrx , fed maculx nullx vilx fuerunt. Die 
porro 30. Augufti, quarta in Ioue fafeia obferuataeft, pri- 
mx omnino parallela,ita vt prima inter hanc & fecundam 
media, xquali ab vtraque diftan tia iiu clletjfed hxc quar- 
ta fafeia, fex tantum digitos longa, ab veroque limbo xqu£ 
diftabat, latitudine vero xqualis iere fecundx, fed miniis 
confpicua. Die 6. Septembris eadem vifa eft , fed diuerfo 
lituiiiam ab ortiuo limbo versus axem, id eft, versus redam 
per centrum Iouis eumtem , ac diuidentem fafeias ad an- 
gulos redos,excurrebac inqu J versus axem,quatuor tantu 
digitisjobferuacione per teptvs vitra producere non licuit. 

Die 31 .hor.nodis 2.45.0101. in Iouis limbo occidentali 
tumor lucidas paul&infri fecundam lafciam apparuit , & 
pani 6 poft, Medicea, qux latebar,emerfit:item die 5.hor. 
nodis 3. 4o.min. infra tertiam fafeiam, Medicea ftatim 
emergente. Itemdie 6.hor. nodis 1. 43 .min. infra tertiam 
fafcia,idq jmagis conlpicue>ac Medicea pariter emergente. 

In 
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In Saturno fingulis diebus apparuit fafcia parallela 
maiori diametro apparentis elliplcos,pau !6 infra centrum 
globi ducta , lata vnum digitum diametri ciuldem globj. 

Addit P.DeCottignez , tubos optimos a fe adhibitos 
fuifle , qui certe nullis aliis Romanis cedant } quibus fci- 
licet nonulla in coelis diftindeobferuata fine, quae aliis vix 
obfcure obferuari potuerunt ,quod citra cuiufpiam iniu- 
riam vult, ede didum > adhibuit etiam fuarumobferuatio- 
ntun teftes,rerum iftarum peritos, nimirum P.P.Carolum 
Burlam,Francifc.Sanfedonium,Georgium Cottonum, ita 
vtcaquifque fcorfim a le obferuata annotaret, reliquis 
inconl‘ultisj8c fande iurar, omnium obferuationes femper 
conuenilTe. 

Denique ex pratmillis obferultionibus tria infert , quae 
paucis perftringo:primo aliquas maculas in Iouc apparen- 
tes non ede vmbras A Mediceis interpofisis proiedas>quia 
fcilicet eo litu funt aliquando Medicese, vt proiedac vm- 
bra: in maculas apparentes terminari nequeant. 

Secundo probabilius libi videri, maculas appareres, nu- 
quam ede vmbras ) quod probat. i°. quia illa macula quae 
apparuitdie9.Iulijann.1665.fi quae vnquam alias, vrnbra 
elle debuidet,proieda lcilicet a Medicea iiiterpofita i fed 
haec vrnbra non fuit 3 nam eadem deinde cum focia die 1 4. 
6 c 19. Iulij apparuit, quo tempore, falsem i9.Iulij,nullacx 
Mediceis eo litu erat,vc vrnbra projicere poflet Probat.* 0 , 
iuterpofitis quandoque folem inter & louem Mediceis , 
nulla macula vifa eft,vt diebus 3 1 .Augufti 5.8C 6. Septem - 
brisjaut certe fi vifacft,A Mediceis vrnbra, eo projici non 
potuit, vt confiat ex loco Mediceae emergentis, 6c litu ma- 
culae vifae obferuatisdmmo aliis etiadiebus quibus, Medi- 
ceae interieda: fuerut > nulla tamen macula , nulla vrnbra 

prorfus apparnit.Probat.3°.quia fi maculae vmbrxproiedx 

edent, haud dubie , iuxtaftatas opticae regulas , diameter 
vmbrae minor ede dcberetdiamecro Mcdiceae,a qua proie- 
da eft,fed maculae fiepe maiores vifie funt.Probat demu 4 0 . 
quiad macula edent vmbrse A Mediceis proieda: , edent 
o mnino fimiles in colore , quocumque tamdem tempore 
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viderentur j fed valde diflimiles vifac funt , cx nimirum, 
qua: ab eadem Medicea projicerentur* v.g. macula quae 
zr.Augufti ann.i 665. apparuit, cum ea collata, qux diep. 
Iulij obferuata eft , de quibus tantum dici po flet , ob Me- 
dicea: litum , quod vmbrx rcuera edent , valde diflimilis, 
apparuit i nempe obferuata die 2 1 . nigerrima fuit,& om- 
nibus alias obferuatis diflimilis. 

Tertio infert , maculam obferuaram die 9. Augufti & 
fcqucntibus ann.r 665. louis difeo affixam non fuille; 
quod probat 1 °. quia alioquin die 9. Iulij etiam apparuiflet, 

3 110 tamen minime apparuit : probat z°. quia cum louis 
ifcus ad nos conucrlus , auerfo xqualis phyfic&cenfea- 
tur, aequali vterque tempore conuertitur > igitur cum ma- 
cula illa tribus fere horis ab ortiuo limbo ad occiduum 
perueniret in difeo conuerfo, tribus etiam in auerfo ab oc- 
ciduo ad ortiuum redire debuiflet,fi eflet affixa > fed rediit 
tahtiim, non poft tres, fed poft fepeem horas, a limbo fci- 
licct occiduo ad ortiuum > vnde neceflario fequitur, louis 
difeo affixam nonfuifle : probat 3 0 . quia licet X die 20. 
Augufiianni 1 666 . vfque ad 10. Septembris, lingulis no- 
ftibits, coelum con fultum fit,pr.xdifta macula vifa non eft, 
tjuamuis haud dubie videnda fuiflet,fl louis difeo eflet af- 
fixa. Huc vfque P-De Cottignez,in quo, crede mihi j nec 
obferuandi peritiam , nec meliora telefcopia , quifpiam 
delideret. Sed vnurn etiam, prxter alia multa, ex obferua- 
tionibus fadisdie 30. Augufti & 6 . Septemb. ann. 1 666 . 
inferri pofle, mihi videtur, Iouem nimirum circa proprium 
axem volui 5 nam quarta illa fafeia in medio difeo, fex di- 
gitos longa eiufdem terminis ab vtroque limbo xqutidif- 
fitis , die 3 o. obferuata, 6 a . deinde ita vifa eft, vt ortiuum 
limbum attingeret, Scinoccafum excurreret tantum ad 
4. digitos > 8c fi per tempus obferuatio produci potuiflet, 
excurriflet ad 6 . digitos , extremitate ortiua limbum or- 
tiuum adhuc attingente , X quo fenfim deinde recedere . 
vifa eflet. Sed hxc fufiiis quam fortfc par eflet * cras altera 
mittam ; Vale , feribebam Romx dic 1 y Septembris 
ann. 1 666 . 
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